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1. IlosicHUTEJIBbHAA 3AITUCKA

Pabouas nporpamma Kypca XUMUH 71 OCHOBHOMU IITKOJIBI pa3padoTaHa B COOTBETCTBHUH
¢ @enepanbHBIM TOCYAAPCTBEHHBIM 00pa30BaTENIbHBIM CTAHIAPTOM OOIIEro 00pa3oBaHMsL.
B Heil Takke Y4YMTHIBAIOTCA OCHOBHBIE HAEH U moJioxkeHus [lporpammel pa3BuTus U
(GbopMHpOBaHUSI  YHUBEPCAJIbHBIX y4e€OHBIX JEUCTBUH I OCHOBHOTO  OOILEro

oOpa3oBaHUs.

B cooTtBeTcTBHUM C O3THUMH JIOKyMEHTaMU OOydYaromiuecs JOJDKHBI OBJAAETh
npuéMamMH, CBSI3aHHBIMH C OIpPEACIICHHEM IOHSATHIA: OrpaHUYMBaTh HX, OIUCHIBATH,
XapakTepu30BaTh M CpaBHUBAaTh. Tak Kak XUMHUS — HayKa OSKCIEpUMEHTAJIbHAs,
oOyuaroluecs J0KHbI OBJIaI€Th TAKUMHU MTO3HABATEIbHBIMU YUYECOHBIMU IEUCTBUAMHU, KaK
HKCIIEPUMEHT, Ha0II0IeHHEe, U3MEPEHNE, ONMCaHNe, MOACITPOBaHNe, THIIOTe3a, BhIBOA. B
npolecce M3y4deHUs Kypca y OOydYaroIIMXCs MNPOAOJDKAIOT (HOPMUPOBATHCS YMEHHS
CTaBUTh BOIPOCHI, OOBICHATD, KIACCU(PULINPOBATH, CPABHUBATH, OMPEACIATH UCTOUYHUKH
uH(pOpMaIlMK, TOJIydaTh M aHAIU3UPOBATh €€, TOTOBUTH HH(POPMAIIMOHHBIA TPOAYKT,
MPE3eHTOBATh €ro M BeCTH AucKyccuio. CienoBaTeNbHO, JESATENbHOCTHBINM IMOAXOA B
U3yYEHUH XUMHUH CIOCOOCTBYIOT  JOCTM)KEHHUIO JIMYHOCTHBIX, MPEAMETHBIX |
MeTanpeIMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3yIbTAaTOB.

B ocHOBY Kypca MOJI0KEHbI CIeIyIOIue HIeH:

® MaTepHaJbHOE eIMHCTBO U B3aUMOCBS3b OOBEKTOB U SIBJICHUH MPUPO/IBI;

e BeAylias pojb TEOPETHUECKUX 3HAHUU Ui OOBSICHEHHS W IMPOTHO3UPOBAHUS
XUMHUYECKUX SIBJICHUM, OLICHKH UX MPaKTUYECKON 3HAaUUMOCTH;

® B3aMMOCBS3b KAUYECTBEHHOW M KOJMYECTBEHHONW CTOPOH XMMHUYECKUX OOBEKTOB
MaTepuaIbHOTO MUPA;

® Da3BUTHUE XUMHUYECKOW HAyKM U TPOU3BOACTBO XHMMHUYECKHX BEIIECTB
U MaTepUalioB JJisl YAOBJIETBOPEHHUS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH uYelnoBeKa U
o011ecTBa, peleHus ri1o00aabHbIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

® TCHETUYECKas CBSA3b MEXKIY BELIECTBAMH.

OTu ujen peanusyroTcs B Kypce XUMHHM OCHOBHOM HIKOJIbI MYTEM JOCTHXKEHUS

CIEIYIOIIMNX LeJIei:



* Dopmuposarue y ydamuxcsi XUMHIECKON KapTUHBI MUPA, KaK OPTaHUYECKON 4acTu
€ro IEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI.

* Pazeumue TI03HABATENbHBIX MHTEPECOB, MHTEIUIEKTYaIbHBIX M TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEH ydaluxcsi B IPOIeCcCce M3yUYeHUs] MU XUMUYECKOW HayKH U e€ BKJIaja B
COBPEMEHHBI HAyYHO-TEXHUYECKUN Mporpecc; GOpMHUPOBaHUE BAXXKHEHIIMX JIOTUYECKHUX
oriepariuii MbIIIUICHUS (aHAIU3, CUHTE3, 0000IIeHUE, KOHKPETH3allusl, CpaBHEHUE U Jp.) B
MpOLECCE TMO3HAHUS CUCTEMbl BAXKHEWIINX TMOHSATHM, 3aKOHOB W TEOPUM O COCTaBe,
CTPOEHHUHU U CBOMCTBAX XMMHUYECKUX BEIIECTB.

* Bocnumanue yOeXIEHHOCTH B TOM, YTO NPUMEHEHHUE TIOJYYEHHBIX 3HAHUU U
YMEHUH 10 XUMUU SABISIETCSI OOBEKTHBHOW HEOOXOMUMOCTBIO i 0€30MacHOi paboThI ¢
BCIIIECTBAMH M MaTepHajaMu B OBITY M Ha IPOU3BOICTBE.

* [Ipoexmuposanue u peanuzayus BBITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJBI JIMYHOU
o0pa3oBaTeIbHON TpaeKTOpUU: BBIOOp Mpoduis OO0yUYeHHS B CTaplled IIKOJIe WU
po¢heCCUOHAIBHOTO 00Pa30BaTEILHOTO YUPEIKICHHUS.

* Osnaodenue KAH04ebIMU KOMNemeHYusamu: y4e0HO-TI03HaBATEILHBIMH,
WH()OPMAITMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHHUKATUBHBIMHU.

JIist  MOCTWKEHHWST JTHX IeJedl B Kypce XWMHUHU Ha CTYNEHH OCHOBHOTO OOIIEero
00pa3oBaHUsI peIAlOTCs CIAEAYIOIINE 3aJa4H:
* (opMUPYIOTCS 3HAHUSI OCHOB XMMUYECKOM HAyKU — OCHOBHBIX (DAKTOB, MOHSTHUH,
XUMHUYECKUX 3aKOHOB U TEOPH, BRIPAXKEHHBIX MTOCPEACTBOM XUMUUECKOTO S3BIKA;
* Dpa3BUBAIOTCA YMEHHS HAOMIOJAaTh U  OOBSACHIIOT XUMHUYECKHE  SIBJICHUS,
MIPOUCXO/ISIINE B PUPO/IC, TAOOPATOPHBIX YCIOBUAX, B OBITY M HAa MPOU3BOICTBE;
*  MpUOOpETAIOTCs CIelUaIbHbIE YMEHHUS W HAaBBIKK MO 0€30MacHOMY OOpAIEHHUIO C
XUMUYECKMMHU BEIIECTBAMH, MaTepraJaMu | MPOIECCAMU;
* ¢dopMupyeTCs TYMaHUCTHUECKOE OTHOIIICHUE K XMMHUH KaK TIPOU3BOUTEILHOMN CUIIe
00111eCTBa, C TOMOIIBIO KOTOPOU pelIatoTcs rio0aibHbIe MPOOJIeMbl YEJIOBEYECTBA;
* OCYIIECTBIISIETCS HWHTErpalys XUMHUYECKOW KapTHUHBI MHpa B €AUHYIO HAY4YHYIO
KapTUHY.
Pabouas mporpamma peanusyercs Ha ocHOoBe YMK c0o31aHHOTO 1O/ PYKOBOJCTBOM
["a6puensnaO.C.

1. I'abpuenssu O. C. Xumua. 8§ kimacc : y4dyeOHHK i1 0OIeo0pa3oBaTeNbHBIX
opranmzanuii / O. C. T'abpuensu, M. I'. Octpoymon, C. A. CnaakoB. — M.:
ITpocemienune, 2021



2. I'abpuenan O. C. Xumua. 9 kmacc : y4yeOHUK s 0011e00pa3oBaTEIbHBIX

opranmzanuii / O. C. T'abpuensu, M. I'. Octpoymon, C. A. CnaakoB. — M.:
ITpocemienue, 2021
Y4yeOHUKN COOTBETCTBYIOT DefiepalibHOMY TOCyIapCTBEHHOMY 00pa30BaTEIbHOMY
craHgapry. PexoMmennoBanbl MUWHUCTEPCTBOM INPOCBEILICHUSA Poccuniickon
denepanum.
[Iporpamma paspaboTrana B COOTBETCTBUU ¢ y4eOHBIM MmiaHomMm MKOY OOIII
n.KiMMKoBKa Ui ypOBHSL OCHOBHOTO OOIEro 0Opa3oBaHUS C HCIOJIb30BAaHHEM
COBPEMEHHOT0 O0OpYJOBaHUS IEHTPA €CTECTBEHHO-HAYYHOW U TEXHOJIOTMYECKOU
HamnpayieHHOCTH «Touka pocta». Ha 6a3e nentpa «Touka poctay obecreuyuBaeTcs
peanuzanus 0o0pa3oBaTeNbHbIX MIpOTrpaMm €CTECTBEHHO-HAYYHOU u
TEXHOJOTMYECKONM  HaIlpaBICHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B  COOTBETCTBHHM C
TpeOOBaHUSIMU 3aKOHOIATENbCTBA B chepe 00pa30BaHUs U C YIETOM PEKOMEH AU
denepalibHOTO OrepaTopa yueOHOro npeaMeTa « XUMHU.

2.00mas xapakTepucTHKa Y4e0HOI0 nmpeamera

B cootBeTcTBUM C (QenepanbHbBIM TOCYJIapCTBEHHBIM O0pa30BaTEIbHBIM CTAHIAPTOM
OCHOBHOTO 00IIIeT0 00pa30BaHusl yUaluecs JOJDKHBI OBJIAJETh TAKUMHU MTO3HABATEIIbHBIMU
Y4EOHBIMU JIEUCTBUSAMH, KaK yMeHHE (DOopMynupoBaTh NpoOJIEMy U THUIOTE3Y, CTaBUTh
LEJIM W 33Ja4d, CTPOUTH IUIAHBI JOCTHKECHUS LEJEH M PEUICHHS IMOCTABJICHHBIX 3aj1ady,
MPOBOJIUTh JKCIIEPUMEHT W HA €ro OCHOBE JelaTh BBIBOAbI M YMO3AKJIIOUYCHUA,
MPEJICTABIATh UX M OTCTAaMBaTh CBOIO TOYKY 3peHus. Kpome 3Toro, ydammecs IOJKHBI
OBJIQJICTh IPUEMAMH, CBS3aHHBIMU C OIPEACIICHUEM IIOHITUW: OIPAaHUYMBATH UX,
ONUCHIBAaTh, XapaKTEPU30BaTh U CpaBHHUBaATh. CeJ0BAaTEIbHO, NMPU MU3YYEHUH XUMUU B
OCHOBHOM ITIIKOJIE y4Yalllhecs JOJKHBI OBIAACTh YICOHBIMU JCHCTBUSMHU, TTO3BOJISIONUMU
UM JIOCTUYb JIMYHOCTHBIX, TMPEIMETHBIX W METalpeJAMETHBIX 00pa30BaTEeIbHBIX
pEe3yJIbTaTOB.

[Ipennaraemas mporpaMma IO XHMHHM pPacKpblBaeT BKJIaJ Y4YeOHOro TMpeaMera B
JOCTHKEHUE IIeJied OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHUsS W ONpEAeNsieT BaKHEHIne
COZEpKATEIIbHBIE JIMHUU PEAMETA:

* «BEIIECTBO» — 3HAHUE O COCTABE M CTPOCHUU BEIIECTB, UX CBOMCTBAX M OMOJOTUYECKOM
3HAYCHUU;

* (XMMHYECKAsl PEAKLHS» — 3HAHUE O MPEBPALICHUSAX OJHUX BEIIECTB B IPYTUE, YCIOBUSIX
MPOTEKAHUS TAKUX MPEBPAIICHUIN U crToco0ax yImpaBieHUs PeaKIUsSIMU;

* (IIPUMEHEHME BEIIECTB» — 3HAHWE U OMBIT 0€30MacHOro OOpalleHUsl C BEIIECTBAMH,
MaTepualiaMH 1 mpolieccaMu, He0OXOIMMbIMU B OBITY U Ha ITPOU3BO/ICTBE;

* «SI3BIK XUMHUW» — ONEPUPOBAHUE CUCTEMOM BAXKHEUIIMX XUMHUUYECKUX MOHATHUM, 3HAHUE
XMMHUYECKOM  HOMEHKJIATYpPBI, a TaKXKe BJIAJICHUE XUMHUYECKOM  CHMBOJIUKOH
(xumuueckumu GopMyIaMu U YPaBHCHUSIMH ).



3. MecTo yueOHOro npeamera B yueOHOM IUIaHe

XuMHsI B OCHOBHOM 1IKOJIe M3y4aeTcs 8 u 9 kiaccax. Ob6uiee 4ucio ydyeOHbIX 4acoB 3a 2
roja ooyueHnusi cocrapisieT 136, u3 Hux 68 (2 4 B Heneno) B 8 kiacce, 684 (2 yaca B
HeJento) B 9 kiacce.

[IpemyiaraeMplii Kypc XOTSI M HOCHUT OOILEKYJIbTYPHBIA XapakTep W HE CTaBUT 3aaady
npoecCHOHATbHOM MOATOTOBKM OOydYaloluXcs, TE€M HE MEHEee TII03BOJISIET UM
OTIPECTUTHCS C BBIOOPOM Tpoduiisi 00yueHus B CTapiIeil mKoe.

3HaUYMUTEbHOE MECTO B COJEPKAHUM Kypca OTBOAMUTCS XUMUUYECKOMY dKcepuMeHTy. OH
OTKPBIBAET BO3MOKHOCTh (DOPMHUPOBATH Y YUAIIMXCS CIICIIMAIIbHBIE TIPEIMETHBIC YMEHUS:
— paboTaTh ¢ BEIIECTBAMHU;

— BBITIOJHSATH MPOCTHIE XUMUYECKHUE OIBITHI;

— YUUT UIKOJBHUKOB O€30MacCHOMY M JKOJIOTUYECKHM T'PaMOTHOMY OOpAaIEHUIO C
BEIIECTBAMU B OBITY M Ha IPOU3BO/ICTBE.

[IporpamMmmoit npeayCMOTPEHO NPOBEIAECHHUE:
8 KIracc

KOHTPOJIbHBIX padoT — 4 yaca,
MPAKTUYECKUX PabOT — 7 4acoB.

9 kiace

KOHTPOJILHBIX paboT — 4 yaca,
MPaKTUYECKUX PabOT — 7 4acoB.

Cpok peanuzanuu y4eOHOM MporpaMMbl- iBa Y4EOHBIX Tofa

4. LleHHOCTHBIE OPMEHTHPBHI COIEPKAHUSA Y1eOHOT0 nmpeaMeTa « XuMHsH»

VYyeOublii npeamer «XUMHUS», B COAECPKAHUUM KOTOPOrO TJIAaBHBIMHU KOMIIOHEHTaMHU
ABIIIIOTCS HAy4YHBbIE 3HAHWSA M HAyYHBIE METOJbI MO3HAHUSA, MO3BOJSET MPOOYXKIaTh Y
y4aluxcsi SMOLMOHAJIBHO-IIEHHOCTHOE OTHOLIEHHWE K H3ydYaeMoMy Marepuainy. B
pe3ynbraTe y4eOHOM MesATENbHOCTH CO3JAl0TCS YCIOBUS Ui (OPMHUPOBAHUS CHUCTEMBI
neHHocted. Ilo3HaBaTtenbHas (QyHKuMA ydeOHOro mpeameTa «XHUMHA» 3aKIIOYaeTCs B
CIIOCOOHOCTH €r0 COJIEP KaHMs pa3BUBATh LICHHOCTHBIE KAYECTBA Y YUAILIUXCA.

Ilo3nasamenvhvle yennocmu: omuouleHue K XAUMHUYECKHM 3HAHUSIM KaK OJHOMY U3
KOMIIOHEHTOB KYJIbTYPBI YEJIOBEKA HapsiAy C IPYTUMHU €CTECTBEHHOHAYYHBIMH 3HAHUSMU;
OKpYKAlOLIEMy MHPY KaK MHPY BELIECTB M MPOUCXOAAIIMX C HUMHU SIBJICHUM;
M03HABATEJIbHOW JEATEIbHOCTU (KaK TEOPETHYE-CKOM, TaK M SKCIEPUMEHTAIBHOM) Kak
WCTOYHUKY 3HAHUI; noHumanue: 0ObEKTUBHOCTH M JTOCTOBEPHOCTH 3HAHUI O BelIlecTBax
U TIPOUCXOJSAUINX C HUMH SIBICHUSX; CIOXHOCTH U OECKOHEYHOCTH MpOolecca MO3HAHUS



(Ha mnpuMmepe HCTOPUM XUMHUYECKUX OTKPBITHH); HNEUCTBUS 3aKOHOB MPUPOABI U
HEOOXOIMMOCTH HUX YyyeTa BO Bcex cdepax AesITeIbHOCTH YeJIOBEeKa; 3HauYeHUs
XUMUYECKUX  3HAHUW Uil  pelleHus  [IOOaNbHBIX  NpoOJieM  4YeIoBevecTBa
(PHEpreTU4ecKoi, ChIphEBOM, MPOJOBOJBLCTBEHHOW, 3/10POBbS M JOJTOJETHS 4YeJIOBEKa,
TEXHOJOTMYECKHUX aBapHii, I100aTbHOM SKOJIOTHH U AP.).

Ilennocmu mpyoa u Ovima: OTHOLICHUE K TPYAOBOW JEATEIbHOCTH KaK €CTECTBEHHOMU
bu3nUYecKoil U MHTEJUIEKTYalbHONH MOTPEOHOCTH, TPYAY KaK TBOPUECKOW NEATEIbHOCTH,
MO3BOJISIOIIEH TNPUMEHSTh 3HAHMS HA IMPAKTUKE; COXPAaHEHHWE M NOJJEp)KAHHE
COOCTBEHHOTO 3JI0POBbsI U 3JJ0POBbS OKPYXKAIOIIKX, B TOM YKCII€ OPraHU3alys TUTaHUs C
Y4E€TOM COCTaBa M SHEPreTHUECKOW IIEHHOCTH MUIIM; COOJII0JICHHE MpaBUil 0€301acHOro
WCIIOJIb30BAaHUsI BEHIECTB (JIEKAPCTBEHHBIX IIPEnapaTroB, CPEACTB OBITOBOW XHMHH,
MECTULUO0B, TOPIOYE-CMA30YHBIX MAaTEPUAIIOB U Jp.) B IOBCEIHEBHOM JKU3HU; OCO3HAHUE
JOCTMKEHMSI JIMYHOTO Yycrlexa B TPYJOBOM JESITENBHOCTH 3a CUYET COOCTBEHHOM
KOMIIETEHTHOCTH B COOTBETCTBUM C COLMAJIBHBIMU CTaHJAPTaMU U MOCIEAYIOIIHUM
COLIMAJIbHBIM OJJOOPEHHEM JOCTH)KEHUN HAYKH XMMHUU M XMMHUYECKOTO MPOU3BOJICTBA JIJIS
Pa3BUTHS COBPEMEHHOIO 00IIIeCTBA.

Hpascmeennvie yennocmu: omnouerue k cede (0cCo3HaHuEe COOCTBEHHOTO JIOCTOMHCTRA,
YyBCTBO OOILECTBEHHOTO J0JIra, AUCHUIUIMHUPOBAHHOCTh, YECTHOCTh U MPaBAUBOCTD,
IIPOCTOTa W CKPOMHOCTb, HETEPIUMOCTb K  HECHPABEMJIMBOCTH, IPU3HAHHE
HEOOXOJUMOCTH CaMOCOBEPIIEHCTBOBAHMS), JAPYTUM JIOAAM (TyMaHHU3M, B3aHMHOE
YBOXEHHE MEXAY JIOAbMH, TOBapHILECKas B3aUMOIIOMOIIb, U TpeOOBATEIbHOCTD,
KOJUIGKTUBU3M, 3a00Ta O JApyrux Ioasx), mpupone (OepekHoe OTHOIIEHHE K €€
OoraTcTBy, HETEPIUMOCTh K HapyHIEHUSM OHKOJOTMYECKUX HOPM U TpeOOBaHMIA,
HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOE OTHOILEHHUE K COXPAHEHHUIO THApocdepbl, aTMOChEephl, MOYBHI,
Oouocdepbl, YEIOBEUECKOT0 OpraHM3Ma; OLEHKa JIEHCTBHSI BOIPEKH 3aKOHAM MPHUPOIBI,
MIPUBOJIAIIECTO K BO3HMKHOBEHHUIO TJIOOANBHBIX MPOOJEM); noHumanue HEOOXOIUMOCTH
YBaXUTEIBHOIO OTHOIIEHUS K JOCTHKEHUSAM OTEYECTBEHHON HAyKH, MCCIIEOBATEIBCKON
NEATEIIbHOCTH POCCUMCKUX YUEHBIX-XUMUKOB (MaTPHOTHUYECKUE YYBCTBA).
Kommynuxamuensle uennocmu: omuouleHue K HOpPMaM s3bIKa (€CTECTBEHHOIO H
XUMHUYECKOT0) B Pa3IM4HbIX UCTOUHMKAX HHPopMauuu (nureparypa, CMU, UuTepuer u
1p.); HNOHUMAHUe HeoOXooumMocmuy. TIPUHSTHS Pa3IUYHBIX CPEICTB U IPUEMOB
KOMMYHUKAIIUY; MOTyUYCHHUS uHopManu u3 pa3IMYHbBIX HMCTOYHUKOB;
apryMEHTUPOBAHHOW, KPUTUYECKON OLIEHKHM HH(POPMALMH, MOJIYYEHHOW W3 pa3IUYHBIX
MCTOYHUKOB; COOOIICHHS] TOYHOW M JOCTOBEPHOM MH(POpPMAIUH; SCHOCTH, TOCTYIHOCTH,
JIOTUYHOCTH B 3aBUCUMOCTH OT I1€JIM, TTOJTHOTHI WJIM KPATKOCTH H3JI0KEHUSI HHPOPMAIINH;
CTPEMJICHUSI TIOHSTh CMBICI OOpAIllEHHON K YeJOBEKY peud (YyCTHOM M MHUCHbMEHHOM);
BEJICHUA Juanora [ BBISIBJICHUS pa3HbIX TOYEK 3pEHUsT Ha paccMaTpUBaEMYyIO
nH(pOpMaInIO; BBIPpAXXEHUS JIMUHBIX OIEHOK WM CYXKJICHWH; MPUHITUS BBIBOJA, KOTOPHIN
(dbopmupyeTcs B mpoliecce KOMMYHUKAIUU.



Icmemuueckue YeHHOCMU: NOUMUBHOE Y)YECMEEHHO-YEHHOCMHOE OMHOWeEeHUue. K
OKpYy>KaromeMy Mupy (KpacoTa, COBEPIIEHCTBO M TapMOHHUS OKPYXKAIOLIEH MPHUPOIBI U
KOCMOCA B IICJIOM); MPUPOJHOMY MHUPY BEIIECTB M MX MPEBPALICHUI HE TOJIBKO C TOYKU
3peHus] MOTpeOuTeNs, a Kak K HMCTOYHUKY MPEKPacHOTO, TapMOHUYHOTO, KPaCHUBOTO,
MOTUMHSIONIETOCS 3aKOHOMEPHOCTSIM, TMPOMOPIIMOHAIIBHOTO (HAa MPUMEpPE B3aMMOCBSI3H
CTPOCHHUS 1 CBOMCTB aTOMOB M BEIIIECTB); BBHITTOJIHCHUIO YUYEOHBIX 3a/1a4d KakK K MPOIIECCY,
JOCTaBJISIOUIEMY ICTETHUECKOE YIOBOJIBCTBUE (KPacUBOE, U3ALIHOE PEIICHUE WM JI0Ka3a-
TEJIbCTBO, MMPOCTOTA, B OCHOBE KOTOPOU JICKHUT TaAPMOHHUSA); NOHUMAHUE He0OX0OUMOCHU
M300pa)KeHUs HUCTHUHBI, HAay4YHBIX 3HAaHMM B YYyBCTBEHHOW Qopme (Hampumep, B
MPOM3BEICHUSAX MCKYCCTBA, TIOCBSIIEHHBIX HAYYHBIM OTKPBITHSM, YICHBIM, BEIIECTBAM U
UX TIPEBPAICHUSM).

5. JInuHOCTHBIE, MeTANIPeIMETHbIC U MPeJAMETHbIE Pe3yabTaThI
OCBOEHHSI Kypca XUMHUH

[To 3aBepIieHUIO Kypca XMMHUH Ha 3Tarie OCHOBHOTO OOIIETO 00pa30BaHUs
BBIITYCKHUKU OCHOBHOM IIKOJIBI I0JDKHBI OBJIAJIETh CAEAYIOIUMHU pe3yJIbTaTaMu:

JInuHOCTHBIE pe3y/IbTaThI:

1) ocosnanue cBoeil dTHUYECKOW TNMPUHAIJICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUM XMMHHM M BKIJIaJa
POCCUICKON XUMUYECKOW HAYKH B MUPOBYIO XHUMHUIO;

2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHS K TO3HAHUIO XWUMHUHU; TOTOBHOCTHU
Y CIIOCOOHOCTH YYalllUXCsl K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOpPa30BaHUIO Ha OCHOBE M3yYEHHBIX
(akTOB, 3aKOHOB U TEOPUIl XUMHUH; OCO3HAHHOTO BHIOOPA U MOCTPOEHUE WHIUBUTyaIbHON
00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPUU;

3) ¢opmuposanue UETOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpA, HEOTHEMIIEMOMU
YacThIO KOTOPOH SIBJIIETCA XUMUYECKAsi KAPTUHA MUPA;

4) oenadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOILIMM YPOBHIO Pa3BUTHSl HAyKU WU
OOLIECTBEHHOM MPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMHUYECKUM;

5) oceoenue conMabHBIX HOPM, MPABUJ OBEAEHUS, poJieil U (HopM coLnManbHON KU3HU B
colyMe, MPUPOJE U YACTHOM JKU3HU Ha OCHOBE HKOJIOTUYECKOM KYJIbTYPhI U O€30M1aCHOTO
oOpalieHus ¢ BEIIeCTBaMU U MaTepHUallaMu;

6) popmuposarnue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIEHUH CO CBEPCTHUKAMU U
B3pOCJIBIMM B TMpoliecce 00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO TOJIE3HOM, Yy4eOHO-
MCCIIE0BATENBCKONM, TBOPUYECKOW U IPYTUX BUIOB JEATEIBHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMUEH.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJabTaThl:
1) onpeodenenue neneit cOOCTBEHHOTO OOy4YEHHMs, MTOCTAHOBKA M (POPMYJIHUpPOBAHUE IS
ce0s HOBBIX 3a/a4;



2) nnanmupoganue TyTeH HOCTUKEHHS JKETAEMOTO pe3ysbraTa OOydeHUss XMMHH Kak
TEOPETUYECKOTO, TaK ¥ SKCIIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa;

3) coommnecenue CBOUX AEUCTBUH C IUIAHUPYEMBIMU pE3YJIbTaTaMH, OCYujecmeieHue
KOHTpOJII CBOEH JAESITEIBHOCTH B IpOLIECCE JOCTMIKEHMSI pe3ysbTara, onpeoeieHue
CHOoCcOO0B JEHCTBUII MpU BBHIMOJHEHUH JAaOOPATOPHBIX U MPAKTHUYECKHX padoT B
COOTBETCTBHUH C MPaBHWJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH;

4) onpeodenenue WCTOYHUKOB XHMHUYECKOM HHQOpMAIMM, MOJyYeHHE U aHaiu3 eg,
co3/aHre HHHOPMAITMOHHOTO IPOAYKTA U €0 MPE3eHTaIHS;

5) ucnonvzoéanue OCHOBHBIX WHTEJUIEKTYalbHBIX OIEpalMii: aHaJuW3a M CHUHTE3a,
CpPaBHEHHS M CHUCTEMAaTH3aluHM, OOOOIIEHHS U KOHKPETU3allUH, 6bld6leHue TPUUYUHHO-
CIIEACTBEHHBIX CBA3€H U nocmpoenue JOTMYECKOTO PaCCYKIACHHS U YMO3aKIIOUEHUS
(MHIyKTUBHOTO, JEAYKTUBHOTO M MO AHAJIOTMM) Ha MaTepHuaje e€CTeCTBEHHO-HAyYHOTO
COJIepKaHus;

6) ymeHue co3gaBaTh, MPUMEHATH U MPEOoOpPA30BHIBATH 3HAKK M CUMBOJIBI, MOJACIU U
CXEMBI JIJIs pelIeHHsl yueOHBIX U MO3HaBaTEIbHBIX 33/1a4;

7) ¢popmuposanue n pazeumue SKOIOTHUECKOTO MBINUICHHUS, YMEHHE MPUMEHSTh €r0 B
MO3HABATEJIbHOM, KOMMYHHKAaTUBHOW, COLIMAJILHON MpaKkTHKE | NpodhecCuoHaIbHOM
OpHUEHTAIIVH,

8) eenepuposarue uIeH N ONpeeIeHUE CPECTB, HEOOXOIMMBIX JUIS UX peaJT3alliH.

IIpenmeTHbIe pe3yJIbTATHI:

1) ymenue o0OO3HAYaTH XUMHUYECKHE HJIEMEHTHI, HAa3bIBaTh MX M XapaKTepHU30BaTh Ha
OCHOBE I0JIOKEHHUS B epuoandeckon cucreme /. 1. Menaeneesa;

2) opmynuposanue WM3YYEHHBIX TOHITUN: BEIIECTBO, XUMHYECKUM DJIEMEHT, aToOM,
MOJIEKyJla, MOH, KaTHOH, aHUOH, IIPOCTOE MU CJIOKHOE BEIIECTBO, XMMUYECKash peakius,
BUJIbI XUMUYECKUX PEAKIIUM U T. II.;

3) onpedenenue mo (GopMylaMm cocTaBa HEOPTAHMYECKHX U OPraHUYECKUX BEIECTB,
BAJICHTHOCTH aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB WJIM CTETIEHU UX OKUCIICHUS;

4) nonumanue nHGOPMAIIIH, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE 3HAKHU, (DOPMYJIbI U YPABHEHUS;
5) ymenue rknaccuguyuposams MPOCThIE (METAUIbI, HEMETAJUIbI, OJaropoAHbIC Ta3bl) U
CIOKHbIe (OMHApHBIE COCIMHEHUS, B TOM YHCJIE M OKCHJbI, & TaKXKE THUIPOKCHUIIBI —
KHUCJIOTBI, OCHOBaHUsI, aM(OTEPHBIE TUIPOKCUJIBI — U COJIN) BEIIECTBA;

6) gopmynruposanue NEPUOIUYECKOTO 3aKOHA, 0ObsACHeHUe CTPYKTYpbl M MH(POpMALUU,
KOTOPYIO HECET MEepUOoJMYEcKas cucteMa XuMudeckux siiemeHtoB [[. M. Menpeneena,
pacKkpvlmuye 3HAa4eHUS] TEPUOANYECKOTO 3aKOHA;

7) ymeHue xapaxmepuzo8ams CTPOSCHUE BEIIECTBA — BUJIbI XUMHUYECKUX CBSI3€H U THUIIBI
KPUCTALTNYECKUX PEHIETOK;

8) onucanue CTpOEHUS ATOMOB XMMUYECKUX AJIEMEHTOB C MOPSAAKOBbIMUA HOMepamu 1—20
u 26, omobpadiceHue UX ¢ TOMOIIBIO CXEM;



9) cocmasnenue GopMyll OKCHIOB XUMHUYECKHUX AIIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOLIUX UM
TUAPOKCUJIOB;

10) wmanucanue CcTPYKTYpHBIX (OPMYT MOJEKYJISPHBIX COEIMHEHHH U (HOPMYIbHBIX
€AMHUI] MOHHBIX COEIMHEHUHN MO BAJICHTHOCTH, CTENICHN OKUCIICHUS WJIH 3apsly HOHOB;
11) ymenue gpopmynupoéams OCHOBHBIE 3aKOHBI XHUMHU: MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS, COXPAHEHUS MACChl BEILIECTB, 3aKOH ABOTa/Ipo;

12) ymenue popmyruposams OCHOBHBIC TOJOXKEHUS aTOMHO-MOJEKYJISIPHOTO YYCHUS U
TEOPUH EKTPOJIUTHUECKON AUCCOLUALINH;

13) onpedenenue NPU3HAKOB, YCIOBUM MNPOTEKAHUS M TNPEKPAIICHUS XUMHUYECKHUX
peaKuuii;

14) cocmasnenue MONEKYIAPHBIX YPAaBHEHUN XMUMHUYECKUX PEAKIMH, MOATBEPKAAIOIINX
oOure XHMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHMX BEIIECTB U
OTPaXKAIOIIUX CBI3U MEX]y KJIacCaMU COCTUHEHUI;

15) cocmasnenue ypaBHEHUMN peakiuii ¢ ydacTUEM SJICKTPOJIUTOB TaKKe B MOHHOU (popme;
16) onpedenenue TO XUMUYECKUM  YPaBHEHUSM TPUHAIJICKHOCTH  peaKIun
K OTNPEACIIEHHOMY THITY WM BUAY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUN OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIII C TTOMOIIBIO
METO/Ia JIEKTPOHHOTO OanaHca,

18) mpumenenue TOHATHHA «OKHUCICHHE» M «BOCCTAHOBJICHHUE» [UISI XapaKTEPUCTHKHU
XMMHUYECKHUX CBOMCTB BEIIICCTB;

19) onpedenenue ¢ MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIMN XJIOpUI-, CyIb(dar- U KapOOHAT-
AHUOHOB M KaTUOHA aMMOHUS B PACTBOPE;

20) obvacHeHue BIVSAHUS PA3IMYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaAKIUH;

21) ymenue xapaxkmepuzosamv TOIOKEHUE METAIUIOB U HEMETAJJIOB B MEPHOAMYECKON
CHUCTEME DJIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aTOMOB M KPHUCTAUIOB, oOmue (Qu3ndeckue u
XUMHUYECKHNE CBOMCTBA;

22) ob6vscHeHue MHOTOOOpA3Hs TIPOCTHIX BEIIECTB SBICHUEM aJUIOTPOIUU C YKa3aHUEM €€
MIPUYHH,

23) ycmanogneHue pa3nuyui THAPO-, MUPO- U 3IEKTPOMETALTYPTUH U ULTIOCHPUPOBAHUE
ATUX PA3NMUYUil MPUMEPAMH MMPOMBITITIEHHBIX CIIOCO00B TOTYYEHHUS METAIIIOB;

24) ymenue Odasamw 001y XapaktepucTuky snaemeHToB I, II, VIIA rpynm, a Taxxke
BOJIOPOJIa, KHCIOpO/a, a30Ta, cepbl, pocdopa, yriepoaa, KpeMHUS U 00pa30BaHHBIX UMHU
MPOCTHIX BEIIECTB W BAXKHEUIIUX COCIWHEHUH (CTpOEHHE, HaXOXKICHHE B IPHUPOJE,
noytydeHue, Pu3nyeckre 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA, TPUMEHEHHE);

25) ymenue onucvigams KOPPO3UIO METAJIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE,;

26) ymenue npou3eo0ums XUMUYECKUE PACUEThl C UCIOIb30BAHUEM TOHITHH «MaccOoBast
JI0JIS1 BEIIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «KMOJIIPHBIM 00BEM» 1O (popmyam U
YPaBHEHHUSIM PEAKIIN;

27) onucanue CBOMCTB U MPAKTUUYECKOT0 3HAYEHUSI U3YUEHHBIX OPTaHUYECKUX BEUIECTB;



28) e6winonHenue O0OO3HAUEHHBIX B MPOrpaMMe OKCIIEPUMEHTOB, PACHO3HABAHUE
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB M0 COOTBETCTBYIOIIUM PU3HAKAM;

29) cobarooenue nipaBui 0e30mMacHO pabOThl B XUMHUUECKOM KaOUHETE (J1abopaTopun).

CucremMa oneHKH:
1. Onenka yYCTHOro OTBeTa
OTmerka «5»:
- OTBET NOJIHBIM U NTPABWIbHBIM HA OCHOBAHUHU U3yYECHHBIX TEOPUH;

- Marepuay M3JIO)KEH B OIPEICIICHHON JIOTMYECKON MOCIEI0BATEILHOCTH,
JIUTEPATYPHBIM SI3BIKOM;
- OTBET CaMOCTOSITCIbHBIM.
OtmeTKka «4»;

- OTBET IOJIHBIM U NIPABWIbHBIM HA CHOBAHUH U3YYEHHBIX TEOPUU;

- MaTepuan U3JI0KEH B OINPENECNCHHOW JIOTMYECKOM MOCIEA0BATEIbHOCTH, IMPHU
TOM JIONYIICHBI JBE-TPU HECYIICCTBEHHbIE OIIMMOKHU, WCIPABICHHBIC IO
TpeOOBAHUIO YUUTEIIS.
OrmeTka «3»:
- OTBET TOJIHBIM, HO MPU ATOM JIOMYyIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKa WM OTBET
HEIOJIHbBIN, HECBS3HBIMN.
OTMmeTKa «2»:

- IIpx OTBCTC O6H&py>I(eHO HCIIOHUMAHUC Yy4dYalllUMCA OCHOBHOI'O COICPIKaHMA

y‘-I€6HOFO Marcpuajia HIM JONYHICHBI CYHICCTBCHHBLIC OHII/I6KI/I, KOTOPLBIC

yyaluicsd HE MOXKET HCIPaBUTh IMPU HABOMAAIIMX BOMPOCAX YUMTE,
OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OneHKa IKCIePUMEHTAJIbHBIX YMEHHU I

OreHKa CTaBUTCS HAa OCHOBAaHUH HAOJIIOACHUS 32 yYalUMHUCS U ITHCHbMEHHOTO
oTdera 3a pabdory.

OrMeTKa «5»:
- paboTa BBIMOJHEHA TIOJIHOCTHIO W TPABWIBHO, CJEJaHbl IPaBHJIBHBIC
HaOJIFOJICHUS U BBIBOJIBI,
- DKCIEPHMEHT OCYIIECTBIICH IO TUTAHY C YYETOM TEXHHUKH O€30MMacHOCTH U
npaBujI paboTHI C BEIIECTBAMU U 000PYI0OBAaHUEM;
- TMPOSIBIICHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPYAOBBIC YMEHUS, TIOIIEPKUBAIOTCS

qucToTa paboyero Mecrta M NOPSAOK (Ha CTOJIe, YKOHOMHO HCIOIb3YIOTCS
PEaKTUBBI).

OTrMeTKa «4»:

- pa60Ta BBIIIOJIHCHA IIPaBUJIBHO, CACJIAHbI IIPABUJIBHBIC HEI6J'IIOI[CHI/IH n



BbBIBOZIbI, HO IIPHW 3TOM 3KCIICPUMCHT IMPOBCACH HC ITOJIHOCTHIO WJIN JOITYHICHBI
HCCYHICCTBCHHBIC OIMOKHU B pa60Te C BCIICCTBAMH U 060py,Z[0BaHI/ICM.

OrMmeTka «3»:

- paboTa BBINIOJHEHA MPABWIBHO HE MEHEE YeM HAroJOBUHY WM JOMyIIeHA

CYLIECTBEHHAasI OLIMOKa B XOJ€ 3KCIEpUMEHTa B OOBSICHEHHH, B O(OPMIICHUH
paboThl, B COOJIOJICHUM TIPaBUJI TEXHUKHA OE€30MacHOCTH Ha pabdoTe C
BelleCTBAaMH U OOOpYJOBaHHMEM, KOTOpasi HCHpaBIsIeTCA 10 TpeOOBaHUIO
YUUTEIIS.

OTMeTKa «2»:

- IonyIIeHbl JBe (M 0oJiee) CYIIECTBEHHbIC OIIMOKU B XOJI€: AKCIEPUMEHTa, B
00bsicHeHUH, B oOQopmiieHMH paldOThl, B COOJIOJCHUM TMPaBUI TEXHUKU
Oe3omacHocTH TpU paboTe C BeELIECTBAMH U O0OpYyIOBaHUEM, KOTOpHIE
y4YaIlunics He MOXKET UCTIPABUThH JIaXKe IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS;

- paboTa He BBITIOJIHEHA, Y YYAIIeroCsi OTCYTCTBYET KCIIEPUMEHTAIbHBIC YMEHUS.

3. OneHka yMeHMii pemiaThb pacyeTHble 3aJ1a4u
OTMeTKa «5»:

- B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUHM M PEIICHHH HET OIMOOK, 3ajada peIlcHa

palMOHAIBHBIM CIIOCO0OM;

OrTMeTKa «4»:

- B JIOTUYECKOM PACCYXJIECHHWU U PEUIeHHs] HEeT CYUIECTBEHHBIX OLIMOOK, HO
3aJlaya pelieHa HepaloHaIbHBIM CIIOCOOOM, MM JOMYILIEHO He 0ojiee ABYX
HECYUIECTBEHHBIX OIIMOOK.

OrMeTKa «3»:

- B JIOTHYCCKOM PpaCCyXKACHHU HCET CYHICCTBCHHLIX OHII/I6OK, HO JO0IyIICHAa
CyHCCTBCHHAsA OIIMOKa B MAaTEMaTHUECKUX pacucTax.

OTMeTKAa «2»:

- HMMEETCsI CYIIECTBEHHBIE OIMMOKU B IOTUYECKOM DPACCYXKJCHUU U B PEIICHUU;
- OTCYTCTBHE OTBETa Ha 3a/IaHuE.

4. OleHKa NHMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT

OTmeTka «5»:
- OTBET MOJIHBIYA U MPaBWIbHBIN, BO3MOXKHA HECYIIECTBEHHAs OIITMOKA.

OrMeTKa «4»:

- OTBET HEMOJIHBINA HUJIN AOITyIICHO HE Ooxee ABYX HCCYHICCTBCHHLIX OIITHOOK.

OrMmeTka «3»:

- pa60Ta BBIIIOJIHCHA HC MCHCC YCM HAIIOJIOBHHY, JOIIYIICHA OJHA CYIICCTBCHHAA
omuroOKa H IIpHU 5TOM ABC-TPpHU HC CYIICCTBCHHBIC.

OTMeTKa «2»:

- paboTa BBITMIOJIHEHA MEHBIIE YEM HAMOJIOBUHY WM COJEPKHUT HECKOJIBKO
CYILIECTBEHHBIX OIIHUOOK;



- paboTa HE BBINIOJTHEHA.

5. OueHka TecToOBBIX padoT

TecTpl, cOCTOAIIME U3 MATH BOIPOCOB MOKHO MCIIOJIB30BATh MOCIIE U3YUYEHUST KaXKIOTO0
matepuana (ypoka). Tect m3 10-15 BompocoB wucmosb3yercs Uisl NMEPUOAMYECKOTO
koHtponsi. Tectr u3 20-30 BompocoB HEOOXOAMMO HCIONIL30BaTh [JIi UTOTOBOTO
KOHTPOJISI.

[Ipu onleHMBaHUU UCIIOIB3YETCS CIEAYIONIAs IIKaa:

1 Tecra U3 S BOIpoCcoB

* HET OIIMOOK — OIEHKA «5»;

* 0JIHA OIITNOKA — OIEeHKa«4»;
* IBE OLIMOKU — OLEHKA«3»;
* TPU OLINOKH — OLEHKA«2).

Jliis recta n3 30 BOIIPOCOB:

* 25-30 nmpaBUJIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «5»;

* 19-24 npaBWIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «4»;

* 13-18 npaBWIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «3»;

* MEHbILIE 12 NPaBUIIbHBIX OTBETOB — OTMETKA «2).
O11eHKa BBIIIOJHEHUS TECTOBBIX 3a/IaHUN:

e OrmeTka «S»: ydamuiics BBITOJIHWI TECTOBBIE 3aaHus Ha 85 — 100%.

o OrmeTKa «4»: ydanIuics BBITIOJHWI TECTOBBIC 3aaHus Ha 65 — 84%.

e OtmeTKa «3»: yyallniics BHIIOJIHUI TECTOBBIC 3a/1aHus1 Ha 49 — 64%.

e OrMmeTKa «2»: yyalllUiics BBITOJIHWI TECTOBBIE 337aHusl MeHee ueM Ha 49%.

KouTpo/ibHO-U3MepuTe/IbHbIe MATEPUAJIbI TTPEIHA3HAYEHBI ISl IPOBEPKU YPOBHS
YCBOGHUS Y4eOHOro Marepuajga Ha OCHOBAaHMHM 0Opa3oBaTeIbHOIO MHUHUMyMa
cozepxkaHusi 00pa3oBaHusi U TPeOOBAHMH K YPOBHIO MOATOTOBKU BBIMTYCKHUKOB IIKOJI.
OHu cocTaBieHbl HAa OCHOBE MHOTOJETHEH IMeJaroruueckoil NpPakTUKU C Y4EeTOM
Pa3IMYHBIX METOINYECKUX Pa3pabOToK.

[Io Bcem rmaBam Kypca W UX pasfeiaM MOpeIaracTcs TEeKYIIMA U TEeMaTUYECKUU
KOHTPOJIb 3HaHUM W YMEHHH B (GOpME XHUMHUYECKHMX JUKTAHTOB U TECTOB,
CaMOCTOSITENIbHBIX M KOHTPOJIBHBIX padoT. 3aanusi 000MX BapUAHTOB Pa0OT CXOAHBI MO
COJIEPKAHUIO U XapaKTePy BBIMOJHAEMbIX YUYCOHBIX IEHUCTBUM.

st opranuzauuu 3p@PeKTUBHON pabOThI BCEro Kjiacca C YYE€TOM WHAMBUIYAJTbHBIX
CITIOCOOHOCTEH KaXXJI0T0o ydalierocs B psijie padoT, BXOASAIIUMX B TOcoOUE, MPEICTABICHBI
3a/1aHuUs PA3JIMYHBIX YPOBHEU CIIOKHOCTH.

He3aMeHMMBIM MOMOIIHUKOM TM€Jarora B KOHTPOJE 3HAHWUW SIBISIOTCS 3aJaHUSl B
¢dopme Tecta. IX MOKHO MCTIOIB30BaTh HA PA3HBIX TANax yueOHOTO Mpolecca:

« [IPY U3YYEHUH HOBOT'O MaTepuaa;



Ha 9TaIIC 3aKpCIICHUA N3YyYCHHOI'O MaTcpuralia,

Ha ypoKax 0000I1a0IIero MOBTOPEHUS;
« [IpU TEKYIIEM 1 TEMAaTU4YE€CKOM KOHTPOJIE 3HAaHUH, YMEHUI U HABBIKOB YYallIUXCS;

IPU TOJIFOTOBKE yUaIlIMXCs K SK3aMeHaM Kak B YCTHOM, TaKk U B TUCbMEHHOU Qopme,
ocobenHo B ¢popme EI'D.

JInst ka0l TeMbl U €€ pa3/iesioB MPEJJIOKEHbI TECTOBBIE 3aJJaHUsI PA3HOTO YPOBHS
CJIO’)KHOCTH B JIBYX BapUaHTax, pacCUUTaHHbIe HA 15—35 MuH wiM Ha nensid ypok. s
BBICTABJICHUS OIIEHKH MPEJIaraeTcsi UCIOJIb30BaTh CIEIYIONIYIO0 MPOLIEHTHYIO IIKaIYy:

35% BBINOJHEHHBIX 3aJJaHUN — OILICHKA «2»;

36—61 % — omenka «3»;

62—85% — oreHka «4»;

86—100% — oneHka «5».

B 3aBucuMOCTH OT pe3yNbTaTOB BBIMIOJHEHHUS PAa0OTHl yUUTETh MOXKET BHOCHUTH B
MPEJIOKEHHYIO CUCTEMY OLIEHHUBAHUSI KOPPEKTUBBI, MOCKOJIBKY OCHOBHAS 11€J1b KOHTPOJIS
B JIAHHOM CJIy4a€ — HE COOCTBEHHO BBICTABJIICHHE OIICHKH, a OIPEICICHUE YPOBHS
YCBOGHHMS yYalllUMHUCS y4eOHOro Marepuajia M HalpaBJICHUHN JajdbHEWIIe paboThl Han
MOBBIIIIEHUEM KayeCTBa 3HAHUM

3aganue noxa mudpoit 1 onenuBaercs 3 O6amwtamu; oA udpoit 2 — 5 OammaMu; Mo/
uudpoii 3-8 Oamnamu. 3agaHus, OTMEUEHHbIE *, — JJIs1 UHAWBUIYaIbHOTO BBIMIOJHEHHUS.

Ecnu He yka3aHO MHOE, KaXKIbIH OTBET YaCTEU OLICHUBAECTCS:

- yactu A — 2 bajutaMu;

- yactu B — 4 Gannamu;

- yactu C - 6 bamamu.

Opnnako He BCe ydaluecs: MPUCTynaroT K 3aianusM yacti C 1 TeM 00Jiee BBIMOJHSIOT
UX TOJIHOCTBI0. YTOOBI MOBBICUTH MOJIOKUTEIbHYIO MOTHBAIIMIO K BBIMIOJHEHUIO 3aJaHUIN
yactu C, yuyuTenb MOXKET OObSIBUTh O BHICTABIICHUU T10 pe3yJIbTaTaM TE€CTa JBYX OLEHOK:
nepBoil — 3a yactu A u B, a Bropoit — 3a yactb C — ¢ UCIOJIB30BAHUEM IPOLEHTHOMN
IIKAJIBI OIIEHKU 3HAHUH.

Bormpocel a1 Bcex BUIOB KOHTPOJS 3HAHWUN COCTABJICHBI TaKUM OOpPa30M, YTOOBI
MeJaror ¢ UX MOMOIIBI0 MOT BBISIBUTh 3HAHMS YYaIIUXCS MO BCEM Y3JOBBIM BOIIpPOCaM
IJIaBbl W pa3jienia Kak Ha 0a30BOM YpOBHE, TJI€ HEOOXOAMMO TOJIBKO BOCIIPOM3BEICHHE
y4eOHOTO Marepuana, TaKk M Ha YCIOKHCHHOM YpOBHE, Tje TpeOdyeTrcss yMEHHe
aHAJIM3UPOBaTh U CPABHUBATH JAHHbBIC, IPUMEHSSI TBOPUECKUE CIIOCOOHOCTH.

Bce oOyuaronyue BuJIBI KOHTPOJIS MPEAINONararoT KOJUICKTUBHYIO JIESTEIbHOCTH
ydamuxcs JJubo B mape, 1100 B TPYIIE U CaMOIIPOBEPKY.

[Ipy moAroTOBKE K KOHTPOJBHBIM paboTaM HEOOXOAUMO OOpaTUTh BHUMAaHHUE Ha
3aJlaHusl YPOKOB 00OOIIAIOIIETO MOBTOPEHUs. B 3TOM citydae yJamuecs B COOTBETCTBUU
CO CBOMMH CIIOCOOHOCTSIMH OTIPENIEIISIOT JIJIsl ce0s1 3a7]aHusl, KOTOPHIE MOTYT BBITIOJTHHT.



PacuerHpie 3amaum pasTUYHBIX TUIOB W YPOBHEHW CIOKHOCTH TPEICTABJICHBI B
mocoOuu OJIOKaMH, a Tak)Ke BKIIFOUYCHBI B pa3HbIC BHJIBI KOHTPOJS 3HAHWUN. YUYHUTEIh
MOJKET TIO JKEJIAHHI0 BKJIIOYATh MX KakK JIOMOJHUTEILHOE 33aJIaHNe B JTFOOOM BU KOHTPOJIS
WIM TpeajaraTh ydYaludMCsS OTHCIbHBIC CaMOCTOSTEIbHBIC pPa0OTBHl 10 PEIICHHUIO
IIOJOOHBIX 3a7ad.

Coneprxkanue yaeOHOTO TIpeaMeTa
XuMmus 8 Kiacc
(68 yacos, 2 yaca B HEENIO)
HavanbHble NOHATHS M 3aKOHBI XUMHMH(21 yac)

Tena u BemectBa. CBOMCTBA BEIIECTB. DTAJIOHHBIE (PU3NUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB.
Martepuansl 1 MarepuanoBeneHue. Poib XMMHUM B JKM3HM COBPEMEHHOIO OOIIECTBA.
OTtHomreHne 001IecTBa K XUMUH: XeMorns u xemooOus.

Mertoap! u3yuenus xumuu. HaGmonenue. DxcnepumenT. MoaenupoBanne. Moaenu
MaTEpUAIbHBIE U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

["a3pl. XKunkoctu. TBEpApIe BemecTBa. B3anMuble Epexoapl MEXAy arperaTHbIMH
COCTOSHUSIMU BEIIECTBA: BO3rOHKAa (CyOsimManus) U jAecyOnuMmanusi, KOHJAEHCAUUs |
UCIIapEHUE, KPUCTAIIM3ALN U IIJIaBJICHUE.

duznueckue sBJICHUA. YHCThIE BellecTBa U CMECU. [ OMOIE€HHBIE U I'€TEpOTrCHHbIE
cmecu. Cmecu ra3zooOpasHbie, >kuakue W TBEpHAbIE. CrmocoObl pasfeneHus CMecei:
NEPEeroHKa, WIM AUCTWUIALKA, OTCTauBaHHE, (PUIBTPOBAHME, KPUCTAJUIM3ALUS WU
BbINapuBaHue. Xpomartorpadus. [Ilpumenenue 3Tux cnocoboB B 1aOOpaTOPHOI MPAKTUKE,
Ha IIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHAMHMYECKHE DJIEMEHTHI. ATOMBI M MOJIEKYJbl. IIpocTele M ClIOXKHBIE BellecTBa.
Amnorponus Ha npuMepe Kucnopojaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI aTOMHO - MOJIEKYJIIPHOTO
yueHus. loHbl. BenjecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMUS.

3HaKu (CHMBOJIBI) XUMUYECKUX 3J1€MEHTOB. MHpopMarus, KOTOpyr0 HECyT 3HaKu
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHSI HA3BaHUN HEKOTOPBIX XWMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
[lepuognueckast  tabmmuma  xumuueckux — snmemeHtoB [ WM. Mengeneesa:
KOPOTKOIIEpPUOAHBIN W JUIMHHOIIEPUOAHBIN BapuaHThl. Ilepmoasl u rpynmnsl. ['naBHas u
no0ouHas noArpynnsl, win A- u b-rpynnsl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs Macca.

Xumnueckue  popmynsl. Mupekcsl u  koap¢duuueHtel.  OTHOCUTENbHAs
MOJIEKYJIsIpHass Macca. MaccoBast [J0JII XUMHUYECKOIO JJIEMEHTA B  COCAMHECHUM.
Nupopmanys, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE POPMYJIBL.

Banentnocts. CTpykTypHBIE (DOpMYIBI. XUMHUYECKUE DJIEMEHTHI ¢ MOCTOSTHHOU U
NEPEeMEHHON BaJleHTHOCThIO. BpiBog  (Qopmysnbsl  coequHEHHs 1O  BaJCHTHOCTH.



Omnpenenenre BaJEHTHOCTH XUMHUYECKOTO d3JeMEHTa 1o (opmyne BelIecTBa.
CocraBnenue Ha3BaHUM COCIMHEHUMH, COCTOAIIMX U3 ABYX XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB, IO
BaJICHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSIHCTBACOCTABABELIECTB.

XruMHUYecKue peakuuu. PeareHTsl U NMpoaykThl peakuuu. [Ipu3HaKM XMMUYECKHX
peakuui. YCIOBUS MX IPOTEKaHMsT W OpekpameHus. Peakuum  ropeHws.
DK30TEPMHUYECKHUE U SHIOTEPMUUECKUE PEAKIIUU.

3aKOH COXpaHEHWs MacChl BEIIECTB. XUMHUUYecKHe ypaBHeHusa. (CocTaBieHue
XUMHUYECKUX ypaBHeHUI. NHpopmaims, KOTOpyro HECET XMMHUECKOE YpaBHEHHE.

Knaccupukanus XUMHYECKMX pEAKIUl IO COCTaBy M YHUCIY pPEareHToB MU
OPOAYKTOB. THUIIBI XUMUYECKUX peakuui. Peakuyuy coequHeHus, pa3ioKeHUsl, 3aMEICHUS
u oomena. Karanuzaropsl 1 katanus.

JleMmoHCcTpanumn

* Komrekuusa mMatepuaioB U U31EIUN U3 HUX.

» Mogenu, ucnonp3yembie Ha ypokax (GU3HKH, OMOJIOTUU U Teorpaduu.

* OOBEMHBIE U MIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETN HEKOTOPHIX XUMUYECKUX BEIIECTB.

* Moaenu KpUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.

» CoOupanue npudopa Jyisi HOTYyUEHHUs ra3a U MPOBEPKA €ro Ha TEPMETUYHOCTbD.

» Bosronka cyxoro jb/a, oja uiu HaQTaauHa.

* ArperatHble COCTOSIHUS BOJBI.

* Paznenenne IByX HECMEIIMBAIOIMMXCS )KUAKOCTEN C IIOMOLIBIO IEIUTEIBHON
BOPOHKH.

» JlucTuiuiaTop u ero padora.

*  VYcraHnoBka s GUIBTPOBaHUS U €€ padoTa.

» VYcraHoBKa IS BblapuBaHus U €€ padoTa.

» Komnekuus ObITOBBIX PUOOPOB ISl PUIBTPOBAHUS BO3/1yXa.

» Paznenenue kpacsiero BemiecTsa prromactepa ¢ MOMOIIBI0 OyMaXHOU
xpomarorpaduu.

* Mogaenu amnoTpOTHBIX MOAU(PUKAIINNA YTIIEPOIa U CEPHI.

* [lonyuenue o30Ha.

* Tloptpetsl . 4. bepuenunyca u 1. . Menneneena.

»  KopoTkonepuoiHblid U JJIMHHONIEPUOIHBIM BapuaHThl [lepuogunueckoit cuctemsl /1.
H. Menneneena

» KoHcTpynpoBaHue MapoCTEPKHEBBIX MOJIEIEH MOJIEKYJI.

* Annapar Kunna.

» Paznoxenne 6mxpomara aMMOHUS.

* T'opeHue cepbl 1 MATHUEBOU JICHTHI.

» Iloptpetst M. B. Jlomonocosau A. JI. JIaByassbe.

*  OnbIThl, WUTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHHUSI MacChl BELIECTB.



» T'openue pocdopa, pacTBOpeHrE TPOIYKTa TOPEHUS B BOJAE U UCCIIEIOBAaHUE
NOJIyYEHHOT'O pacTBOpPa JAKMYCOM .
e BsaumonencTBue COISIHON KUCIOTHI C IMHKOM.
» Tlonyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero pasznoxkeHue Npu HarpeBaHUU.
JlabopaTopHble ONBITHI
1. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUEH Tab0opaTOPHON OCYAbI.
2. IIpoBepka mpubopa JyIsi MOTyUEHUS Ta30B Ha TEPMETUYHOCTD.
3. O3HakoMIIeHHE C MUHEpaiaMu, 00pa3yroIIMMH FPAHUT.
4. IIpuroToBieHUE TETEPOTEHHON CMECH TOPOLIKOB CEPBI U KEJE3a U UX PaA3JICIICHHUE.
5. B3auMoJelcTBUE pAacTBOPOB XJIOPUIAOB M HOJAWIOB Kajids C PACTBOPOM HHUTpATA
cepebpa.
6. [lonyuenue runpokcuna meau(Il) u ero B3aumMoielicTBUE ¢ CEPHOI KUCIIOTOM.
7. B3anmoencTBue pacTBOpa Cobl ¢ KUCIOTOM.
8. IIpoBepka 3aKOHA COXpPAaHEHUSI MACChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJCUCTBUS IIETOYN
1 KUCJIOTBI.
9. IIpoBepka 3aKOHA COXpaHEHHSI MACChI BEUIECTB HA ITPUMEPE B3aUMOICUCTBUSA IIEIOYN
u cosm xenesa (I11).
10. PaznioxkeHue nepokcuaa BOAOpoaa C MoMoIIbio okcuaa mapranma (I1V).
11. 3amelneHue xene30M MEIU B METHOM KyTOpOCe.
IIpakTHyeckue padoThl
1. 3HaKOMCTBO ¢ JabopaTopHbIM oOopynoBaHueM. IIpaBuna TexHuku 0e30MacHOCTH
npu pabote B kabunere xumuu. Hekotopsie Buabl padoT.
2. AHanu3 no4BbI
Baxkueime npeacraBuTe M HEOPraHUYECKUX BelIeCTB.
Konn4yecTBeHHbIeOTHOIIEHUS B XUMHUHU(18 yacoB)

CocraB Bo3nyxa. [loHstue 06 00bEMHOM /10716 KOMITOHEHTA MPUPOJHOM ra30BOM
cMecu — Bo3ayxa. Pacuér 00bpéMa KOMITOHEHTA Ta30BOM CMECH T10 €ro 00beMHON
70J1€ U HA0OOPOT.

Kucnopon. O3on. [lonyuenne kucnopona. CobupaHnue u pacro3HaBaHUe KUCIOPOIa.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOIa: B3aUMOJICUCTBUE C METAJNIAMH, HEMETAIIAMU U
CJIOKHBIMM BeniecTBamu. [ Ipumenenne kucinopoaa. KpyroBopor kuciopoaa B mpupose.

Oxkcunpl. OOpa3zoBaHue Ha3BaHUM OKCHUIOB O UX hopmynam. Cocrapnenue hopmyi
OKCHJIOB I10 UX Ha3BaHUsM. [IpencraBurenn OKCUAOB: BOAA U YIIEKUCIBIN ras,
HETalEHas U3BECTh.

Bopopon B npupone. duzndeckue 1 XMuMUYECKUE CBOMCTBA BOAOPOIA, €TO MOJYYEHUE
Y IPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux cocras u knaccupukanus. Muaukatopsl. Tabnuia
pactBopuMocTh. CoJisiHasl U cepHast KUCIOThI, UX CBOKMCTBA U IPUMEHEHHUE.
Conu, ux cocraB U Ha3BaHus. PacTBopuMocTh conell B Boae.lIpencraBurenu coneil:



XJIOpUJT HAaTpus, KapOoHaT HaTpus, (pocdaT KaabIIHs.

[TocrosinHas ABoraapo. KonnuectBo BemectBa. Monbs. Mosnsipaas macca. KpatHbie
€IUHULIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUIJIJIMMOJIb U KHJIIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAS. M KWJIOMOJISIPHAs: MacChl BELIECTBA.

Pacu€rel C uUCHOJIB30BaHUEM TMOHATUNA «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJSpPHAs
Maccay, «IIOCTOSTHHAasE ABOTaipoy.

3akoH ABorapo. Mosmsipabiii 00EM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTETbHAS
IJIOTHOCTB OJIHOTO Ta3aro JApyromy.

KpatHble eauHUIBI U3MEPEHHUS — MUJUIMMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuérel Cc wuCHOAB30BaHUMEM TNOHATUN «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJIIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBII 00beM ra30B», «IIOCTOSHHAsA ABOTaIpO».

Pacuérel C UCHOJIB30BAaHUEM TMOHATUNA «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJSpPHAs
Maccay, «MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «YUCIO ABOTaApO».

I'unpocdepa. KpyroBopoT Boasl B npupoae. Puznyeckue U XMMHUYECKHE CBOICTBA
BOJbl: B3aUMOJECICTBHUE C OKCUIAMU.

OcHoBaHus1, ux coctaB. PacTBOpMMOCTh OCHOBAaHWI B BoAE. VMI3MEHEHUE OKpacKu
MHJMKATOPOB B IIEJIOYHOM cpene. [IpeacraBurenu menoyen: THAPOKCUABI HATPUS, Kaaus
U KaJbIHS.

PactBoputens m pactBopéHHOe BemecTtBO. PactBopbl. PactBopenue. I'mapartsr.
MaccoBast [10J11 pacTBOPEHHOIO BellecTBa. Pacy€Thl, CBSA3aHHBIE C HCIOJb30BAHUEM
MOHATUS «MAcCOBasi A0JIs1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JdeMoHCcTpanuu

* OmnpeneseHne CoIEpHKaHUs KUCIOPOia B BO3AyXE.
* IlomydeHue kucCnOpoAa pa3ioKEHUEM NIEPMAaHraHaTa Kajaus U epoKcuaa

BOJOPOJA.

» Cobupanue METOJ0OM BBITECHEHHUS BO3yXa U BOJIBI.

* Pacno3HaBaHMEKUCIOPO/IA.

» T'openue maraus, xxenesa, yris, cepsl U pochopa B KUCIOPOIE.
* Komnekuusa okcuaos.

» Ilonmyyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE BOJAOPO/IA.

* ['openue Bomopoa.

* BzaumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(Il).

»  Komiekuusi MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.

* IlpaBuio pa3baBieHust cepoil KUCIOTHI.

» Kosmekuus conen.

» TaGnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.

* Hekoropslie MeTamIbl, HEMETAJJIbI U COEIMHEHUS KOJIMYECTBOM BELIECTBA B | MOJIb.
* Mogenb MOJSIpHOTO 00BbEMA ra3000pa3HBIX BEIIECTB.



JlabopaTopHbIe ONBITHI
12. IlomyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIBI IPU ITPOITYCKAHUH YTIJIEKUCIIOTO Ta3a.
13. Ilomydenue BOOOpOJa B3AUMOJACHCTBUEM IIMHKA U COJITHOU KUCIIOTHI.
14. Pacno3HaBaHu€ KUCIOT UHAUKATOPAMMU.
15. H3meHeHue OKpacKu MHAUKATOPOB B IIEJIOYHON CPEE.
16. O3HakoMJIEeHHE C MpenapaTaMu JOMAIIHEW WIH MIKOJBHON allTeYKH — pacTBOpamMu
IIEPOKCHUIA BOLOPOA, CIIMPTOBOW HACTOMKY MOJA U HAIIATBIPHOTO CIIUPTA.
IIpakTHyeckue padoThl
3. Ionyuyenue, coOupaHue U pacrio3HaBaHHE KHUCIOPO/Ia.
4. TlonyueHnue, coOMpaHUeH paclo3HaBaHUE BOJOPO/IA.
5. IlpuroroBiieHHE paCTBOPOB COJIEN C UX 3aIAHHOW MAaCCOBOW JOJIEH.

OcHoBHBIE KJ1acChl Heopranuveckux coeaunenuii (10 yacon)

OO6o6menne cBeaeHuid 00 OKCHAAx, UX Kilaccu(UKalMM, HA3BaHUAX M CBOMCTBaX.
CriocoOb!I TTOJTy4eHHST OKCUIOB.
OcHoBanus, X KiaccudUKaius, Ha3BaHUS W CBOMCTBA. B3amMojelcTBre ¢ KHCIOTaMH,
KHCJIOTHBIMU OKCHJIAMH M COJisIMH. PaznokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMU. CriocoObl
MOJTy4Y€HHUs OCHOBAHMIA.
Kucnorel, ux knaccudukanus u HazBaHus. OOIMe XMUMHUYECKHE CBOMCTBAa KHUCIIOT.
B3auMozeiicTBuE KHCIOT C MeTaUIaMU. OJEKTPOXMMHYECKHI psAl  HalpsHKEHUH
MeTaJlJIoB. B3aumMoaencTBre KMCIOT ¢ OKCUAAMU METAIJIOB.
B3anmonencTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHMSIMU — PEeaKkLusl HeWTpanu3anuu. B3anmonencreue
KHUCJIOT C COJISIMU. [TonyueHnne OECKUCIOPOIHBIX
U KMCJIOPOJICOIEPKAIIMNX KHCIIOT.
Comu, wux kiaccubukanus W CBOWCTBa. B3aumojelcTBue cojell ¢ MeTalulaMH,
0COOCHHOCTH 3THX peakiuii. B3anmoelicTBue coseit ¢ CosMu.

I'enetnyeckue psaapl MeTamia U HeMeTauia. [ eHeTnyeckas CBsI3b MEXKy KJIacCaMU
HEOPraHNUYE€CKUX BEILECTB.
JlaGopaTopHble ONBITHI
17. B3aumoielicTBUE OKCH/JIa KaJIbLUS C BOJOM.
18. IToMyTHEHNE U3BECTKOBOM BOJBI.
19. Peakiusa HEeWTpanu3auum.
20. [Tonyuenue ruapokcuaamenu(ll) u ero B3auMoaecTBHE C KUCTOTOM.
21. Paznoxxenue ruapokcuaa meau(Il) npu HarpeBanum.
22. B3aumoaeicTBUE KUCIIOT C METaJlJIaMU.
23. B3aumMoeicTBUE KUCIIOT C COJISIMHU.
24. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIMEH COJICH.
25. BzaumoneiictBue cynbdara meau(Il) c xenezom.
26. BzanmoaencTBue cojiel ¢ COJIAMU.
27.1 eHeTnyeckas CBs3b Ha IIPUMEPE COEAUHEHUN MEIH.



IIpakTH4eckne padoThI
6. PelieHue sKkCriepuMEHTAIIBHBIX 3a1a4.

IHepuoauueckuii 3akoH U [lepuoanyeckass cucreMa XUMHYECKUX 3JI€MEHTOB
. 1. MenaesieeBau crpoeHue aroma( 8 yacos)

EcrecTBeHHBIE cCeMENCTBA XUMUYECKUX JJIEMEHTOB: EIOYHbBIEN IETTOYHO3EMEIIbHBIE
METaJUTbl, TaJOTeHbI, WHEPTHHIE (OmaropomHbie) razpl. AMQoTepHOCTh. AMQOTEpHBIC
OKCHUbI U THAPOKCHIBI. KOMIITIEKCHBIE COMU.
Otkpeitue JI. WM. MenaeneeBsiM llepuoguueckoro 3akoHa MW CO3JaHUE UM
[leproauyeckoil CUCTEMbI XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.
ATombl Kak ¢GopMa CYUIECTBOBAHUS XUMHMUYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O
CTpOEHHU aTOMOB. J/[oKa3aTenbCcTBa CIOKHOCTH cTpoeHust atomoB. OmnbiThl Pesepdopra.
[limanerapHas MOAEIb CTPOCHUS aTOMa.
CoctaB aTOMHBIX sJiep: NPOTOHBI, HEUTpPOHBL. (OTHOCUTENbHAs AaTOMHas Macca.
B3auMoCBs3b NOHATUI «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHASI Maccay.
Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpOEHHE JJIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHUYECKUX
aneMeHTOB NeNe 1-20. [TonaTHe 0 3aBEpIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE.
N3oTonbl. ®@usnueckuii cMbici cuMBOJUKU [lepuoamdeckoit cucrtembl. CoBpeMeHHas
dbopmynuposka [leprogudeckoro 3akona. I3MeHeHUsT CBONCTB 3JIEMEHTOB B MEPUOJIAX U
rpynmnax, Kak QyHKUHs CTPOEHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.
XapakTepUCTUKA JJIEMEHTA-METAIA M JJIEMEHTa-HEMETala 10 MX IOJIOKEHUIO B
Ilepnonnueckoi cucteme xumudeckux 3seMmeHToB . . Menneneesa.
JdeMoHcTpanuu

» Paznuynbie popMbl TAOIUI] NEPUOTUUECKON CUCTEMBI.

*  MopenupoBanue nocrpoenus [lepuoanueckon cucremsl 1. . Menneneena.

* Moaenu aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

* Moaenu aTOMOB 3JIeMEHTOB 1—3-T0 nepruoaoB

JlaGopaTopHble ONBITHI.
28. Ilonyuenne aM(pOTEpHOTO THAPOKCUIA U UCCIIEIOBAHUE €TO CBOMCTB.

Xumuueckas cBsizb. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuyu (11 yacos)

HNonnast xumuueckas cBsi3b. MoHbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMHM METAUIOB MU
HeMeTaioB. CxemMbl 00pa30BaHUsl MOHHOW CBSI3M AJsi OMHAPHBIX cOoeAuHEeHH. MoHHBIE
KPUCTATTMYECKHE PEIIETKA U (PU3NYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM DPEIIETOK.
[TonsiTrie 0 GopMynBHON €TUHUIIE BEILIECTBA.

KoBaneHTtHass XuMuyecKas CBs3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIE (HOPMYIIBI.
KoBanentHas HenossipHast cBsi3b. Cxembl 0O0pa3oBaHMsI KOBAJEHTHOM CBSI3U JJIA
OMHApHBIX coelMHEHU. MoneKkynspHble U aTOMHBIE KPHUCTAUIMYECKUE PEIIETKH, U



CBONMCTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

DneKTpOoOTpULATENBHOCTD. P anexrpoorpuniarensHocTu. KoBasieHTHAs nosisipHast
XxuMHuueckas cBs3b. Jumonb. Cxembl 00pa3oBaHMsI KOBAJEHTHOM IOJSIPHOM CBSA3M IS
OMHApHBIX COEIMHEHUH. MOJIEKyISIpHbIE U AaTOMHBIE KPHUCTAUIMYECKUE PEIIETKH,
CBONCTBA BEILECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

Merannuyeckas XUMUYECKasi CBSI3b U METAJUIMYECKasi KPUCTAIUINYECKAsl PEIIETKA.
CBoiicTBa BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK. EqnHas npupoaa XUMUYECKHUX CBS3EH.

Crenenb okucieHus. CpaBHEHHE CTEIIEHHM OKHUCIEHUS W BajeHTHocTd. [IpaBuia
pacuéra CTelneHel OKUCIEHU 10 popMyIaM XUMUYECKUX COETUHEHUM.

OKHCIINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakunn. OnpenenceHue CTeneHel OKUCICHUs
IUI 3JIEMEHTOB, 00pa3yroIIMX BELIECTBA Pa3HbIX KiIaccoB. PeakunnnoHHOro oOMeHa U
OKHUCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuud. OKUCIAUTENIb U BOCCTAaHOBHTEID,
OKHCJEHHME M  BoccTraHoBieHME.  CoOCTaBlI€HHE  yYpaBHEHUH  OKHUCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUI METOJIOM 3JIEKTPOHHOIO OanaHca.

JleMmoHCcTpanumn

* Buneo gparments! u cnaiinpl «MloHHas XuMudeckas CBSI3b ».
* Kosneknus BemecTs ¢ HOHHOM XUMHUYECKON CBS3BIO.
* Mopenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
* BuneodparmenTts u cnaiasl «KoBaneHTHass XUMUYECKas CBA3bY.
+ Komreknus BemecTs MOJIEKYJIIPHOIO U ATOMHOTO CTPOEHHS.
* Mogenn MONEKYISPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAIUINYECKUX PEIIETOK.
« BuneodparmenTsl u cnaiasl «MeTtamindyeckass XUMAYECKas CBA3hY.
»  Komnexkuus «MeTtaibl ¥ CIUIaBbD».
» BzauMmopelicTBue ITUHKA C CEPOM, COISTHON KUCIOTOM, Xsnopuaom meau (11).
* T'openue marunus.
* BsanmozaencTBue XJIOPHOU U CEPOBOAOPOIHON BOIBI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
29. M3rortoBieHHE MOJENHN, HIUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAININYECKOU CBS3H



Conep:xkanue y4eOHOro npeaMmera
Xumusa 9 kaace
(68 yacos, 2 yaca B HeJ1€eJI10)
IloBTOpeHue U 00001IeHNE CBeAeHUI MO KYpcy 8 kiacca( S yacoB)
bunapupie coeguHeHus. Okcuapl cojieoOpasyromuye © HECoJIe0Opa3yrolIne.
['uapokcunsl: ocHoBaHMs, aM(oTepHbIe, KUCI0Thl. CpeHue, KICIbIe, OCHOBHBIE COJIH.
OO0o01enne cBeAeHU 0 XUMHUYECKHX peakuusax. Krmaccubpukanums XUMHUECKHX
peakiuil Mo pa3iuuyHbIM OCHOBAHUSM: COCTaBY U YUCIY PEarupyromux U 00pa3yromuxcs
BELIECTB, TEIUIOBOMY 3(PdeKTy, HampaBiICHUIO, H3MEHEHHIO CTENEeHEH OKHUCICHHUS
AJIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIMX Pearupyroume BenecTna, ¢ase, UCroib30BaHUIO KaTaau3aTopa.
[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakiuu. DaKkTophl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh
XUMUYECKUX pEaKkUWid: TpHUpOAA PpPEarupyrolMx BEHIECTB, HUX KOHLEHTpauus,
TEeMIIepaTypa, IIOLAAb CONPUKOCHOBEHHUS], HaIu4Ke KaTtainu3aropa. Karamms.
JleMmoHCcTpanumn
* (O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUSMH METAJUIOB U HEMETAJIIOB.
* O3HAaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIUSIMH OKCHJIOB, KUCIIOT U COJIEH.
* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakuuu OT MPUPOAbl PpPearupyromux
BEIECTB.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOW PEAKUHH OT KOHLEHTPALMH PEarupyromumx
BEILECTB.
* 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKOMN peaKIuu OT IJIOMIAI1
CONPUKOCHOBEHUS PEArUPYIOMINX BEIIECTB («KUIMSIIUN CIOM»).
* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHUYECKOW pPEAKIUU OT TEeMIIepaTyphbl pearupyroumx
BEIECTB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
B3aumMozeiicTBue aMmMuaka v XJ0poBOI0PO/Ia.
Peaknusa mentpanusanuu.
Habmonenue TemnoBoro 3¢ dexra peakunu HeUTpaau3alum.
B3aumoneiictBue cepHoit KucioThl ¢ okcusioM meau (II).
Paznoxenue nepokcuaa BoJopoaa ¢ MOMOIIbIO KaTaiaszbl KapTodes

AN ol

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIUK OT MPUPOJIbl PEArUPYIOIINX BEIIECTB
Ha TMpUMEpPE B3aUMOJICHCTBHS PAcTBOPOB THOCYJIb(MaTa HATpUsS W XJOpHaa Oapwus,
THOCYIb(aTa HATPUS U COJISTHOM KHUCIIOTHI.

7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHWMHYECKON pEakluu OT MPUPOAbl METALUIOB MPU HUX
B3aMMOJICCTBUH C COJISIHOM KHUCJIOTOM.

8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XUMHUYECKOM peakluu OT MPUPOJbl KHUCIOT NIpH
B3aUMOJICUCTBHHU HX C KEJIC30M.

9. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XUMHUYECKON PEAKIIUUA OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMHUYECKON PEAKIIMUA OT KOHIIEHTPAIMH.



11. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XWMHYECKOM pEaKIUu OT IUIOIIAJH CONPUKOCHOBEHHMS
pearupyromux BeIeCTB.
12.  3aBUCHUMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKOM PEaKIMK OT KaTaau3aTropa.

XuMHYeCKHe peakui B pacTBOpax 3j1eKTpoauToB( 10 yacos)

[TonsiTe 00 AMEKTPOTUTUIECKON TUCCOMMAIMHN. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOJIHTHI.
MexaHu3M AUCCOIMAIMUA JJIEKTPOJIUTOB C PAa3IUYHBIM XapakTepoM CBs3u. CTeneHb
ANEKTPOIUTHUECKOMN nucconuanuu. CUIIbHBIE U CJIa0ble AJIEKTPOJIUTHI.

OcHOBHBIE IIOJIOKEHUS TEOpUHU 3JIEKTPOJIMTUYECKOMN JIUCCOLIUALINH.
Knaccudukanus noHoOB 1 ux cBoilcTBa. KUCIOTHI, OCHOBaHHS M COJIM KaK AJIEKTPOJIUTHIL.
Nx xnaccudukaus u AUCCOIUAIIHS.

OOmme XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOT: HW3MEHEHHWE OKPACKW WHIUKATOPOB,
B3aMMOJECHUCTBUE C METAUIAMH, OKCHUJAMH M THUIPOKCUAAMH METAJUIOB W COJSIMH.
MonekynsipHble U MOHHBIE (TIOJHBIE U COKPAIIEHHBIE) YPABHEHUS PEAKIUH.

XUMHUYECKAN CMBICII COKPAIIEHHBIX YPABHEHUU. Y CJIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIUA MEXKIY
AJIEKTPOJINTAMHU J10 KOHIA. P/ aKTUBHOCTH METaJIOB.

OO61Me XMMHUYECKHe CBOMCTBA I1IeJI0UEH: B3aUMOJIEHCTBUE C KUCIIOTaMHU, OKCUIaMU
HEeMeTauioB, cojisiMu. OOmuMe XWMHYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPHMBIX OCHOBAHUM:
B3aMMOJEHUCTBUE C KACIIOTAMU, PA3JIOKEHUE TP HATPEBAHKHU.

OO0mme XMMHUYECKHE CBOWCTBA CPEIHHUX COJICH: B3aWMOJCHCTBHE C KHCIIOTaMH,
IEJI0YaMH, COJIIMU U METaJulaMH. B3anMoIeCTBUE KUCIIBIX COJIEU CO IMIET0YAMMU.

I'maponus, kak OoOMEHHOE B3aMMOJEHCTBHE coJied ¢ Bojoil. ['maponu3 coiu
CUJIBHOTO OCHOBAHMSI M C1a00M KUCIOTHL. [ MApoan3 conu cinaboro OCHOBaHUS U CUIILHON
kuciotsl. [kama pH.

CBoiiCTBA  KUCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB M COJ€d B CBET€ TEOPUU
3JEKTPOJIUTUYECKON AUCCOUMALMHA U OKACIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIHM.
JdemMoHcTpanuu.

* lcnblTaHue BEMECTB U UX PACTBOPOB HA AIEKTPONPOBOJHOCTb.
* 3aBUCUMOCTD BJIEKTPOIIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHUCIOThI OT KOHIIEHTPAIUU.
» JIBM)KEHUE OKPAILLECHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM II0JIE.
* OmnpeneneHne xapakTepa cpelibl B paCTBOpPax COJIEH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
13. lucconmanus caaObIX 3JIEKTPOIUTOB HAa IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
14. I3MeHeHne OKpacKu HHAMKATOPOB B KUCIIOTHOW CPEE.
15. Peakums HeMTpanu3auuu pacTBOpPA IIEIOYU PAZTUIHBIMU KHCIOTAMH.
16. Ilonyuenne rtuapokcuaa wmeau (II).u ero B3auMopaelcTBHE C Ppa3TUYHBIMU
KUCJIOTaMH.
17. B3anmoaeicTBrue CUIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaom meau (11).



18-20. B3aumoielicTBUE KUCIOT C METAIIAMM.

21. KauecTBeHHas peakiysi Ha KapOOHAT-HOH.

22. IlosmyyeHue CTyaHs. KDEMHUEBOW KUCIIOTBHI.

23. KauecTBeHHas peakiusi Ha XJIOPUJT - UK CyJIbPaT-HOHbI

24. I3MeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpeae.

25. B3auMOAENCTBHE IIETOYEHN C YTIIEKUCIIBIM Fa30M.

26. KauecTBeHHas peakiusi HA KATHOH aMMOHMSL.

27. llonyuyenue runpokcuaa meau (II) u ero paznoxenue.

28. BzaumopeiicTBre KapOOHATOB C KMCJIOTAMH.

29. Ilonyuenue ruapokcuaa sxemnesa(lll).

30. BzaumoseiicTBue xenesa ¢ pacTBopoM cyibdara meau (1)

IIpakTHyeckue padoThl

1. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHHWI, OKCHUIOB MW COJE€H B CBETE TEOPHUH
AJEKTPOJIUTUYECKON  JAUCCOUMALUMH W OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuni

HemeTanibl M UX coequHeHUs1(25 yacoB)

CrpoeHune aTOMOB HEMETAJUIOB U MX IojokeHue B Ilepuonnueckon cucreme. Psn
ANEKTPOOTpULATENBHOCTH. Kpucrammueckne pemeéTkn HEMETAIOB —  IMPOCTBIX
BellecTB. AjutoTponusi U e€ mnpuuuHbl. Pusznyeckue cBoicTBa HemerawioB. OOmiue
XUMHAYECKUE CBOWCTBA HEMETAJUIOB: OKUCIIUTEIBHBIE U BOCCTAHOBUTENIBHBIE.

I"anorensl, ctpoeHne ux aToMOB U MOJIeKyJl. DU3NYECKUE U XMMUYECKHAE CBOKCTBA
raJIOT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHsI CBOWMCTB TaJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTH OT HX
nosioxkeHuss B llepuogmyeckon cucreme. HaxokieHuWe rajoreHoB B IPUPOAE U HUX
[oJIy4eHHE. 3HaYCHUE U IPUMEHEHHE raJlOr€HOB.

["asloreHOBOOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME MM KHUCJIOTHI: IUIABUKOBAs, COJIsIHa,
OpomoBOAOpOaHAs, HOAOBOJgOponHas. ['amorenuapl. KadecTBeHHblE peakiuu Ha
rajoreHuA-uoHsl. [IpruMenenne coeJMHeHH raloreHOB U UX OMOJIOTHYeCcKast poJib.

Obmass xapaktepuctuka osmneMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoae u eé
[oJyyeHue. AJUIOTPONHbIE MOAU(PUKALMU CEPbl U UX CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOWCTBA
Cepbl U €€ MPUMEHEHHUE.

CepoBOZOpPOJ: CTPOEHUE MOJIEKYJbl, (U3MUECKHME M XHUMUYECKHE CBOMCTBA,
nonyyeHue u 3HadeHue. CepoBopopogHas kucnora. CynbQuisl U HUX 3HAYEHHE.
JIroMuHOOPBHL.

Oxcupn cepol (IV), cepuucras kuciora, cynbputel. KauecTBeHHas peakuus Ha
CyIb(GUT-HOH.

Oxcup cepsl (VI), cepnas kucnora, cynbdatsl. Kpuctamnoruapatsl. KauectBeHHast
peakuus Ha cynb(aT-noH.

CepHas kuClOTa - CWIBHBIM diekTposut. CBOMCTBAa pa3daBICHHON CcepHOM



KHCJIOTBI, KaK TUIWYHOM KHUCJIOTHI: B3aUMOJECUCTBUE C METaUIaMH, OCHOBHBIMU U
aM(pOTEpHbIMU OKCUAAMM, OCHOBAHUSAMU U aM(POTEPHBIMU THUJIPOKCHJIAMH, COJSIMHU.
KauecTBeHHas peakuys Ha Cyiab(paT-HOH.

OOmiass xapakTepucTUKa D3JEMEHTOB VA-rpymnmbl. A30T, CTPOCHHE aToMa M
MOJIEKYJIbl. PDU3HYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA U NPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B PUPOJE
U ero OMOoJIOTHYecKas poJib.

AMMHaK, CTpOEHHE MOJIEKylbl M (U3MUECKHe CBOMCTBA. AMMHauHas BOJa,
HAIIATBIPHBIN COUPT, TUAPAT aMMHaKa. JJIOHOPHO -aKIENTOPHBIA MEXaHU3M 00pPa30BaAHUS
KaTHOHAa aMMOHMs. BoccraHoButTenbHbple CcBOMCTBa ammuaka. Conu aMMOHUS M HX
npumeHeHue. KayecTBeHHas peakuys Ha KaTHOH aMMOHHSI.

Oxcupl a30ta: HecoseoOpa3yrolue U KUCIOTHbIE. A30THCTask KUCJIOTa U HUTPUTBHI.
A30THas KUCJI0TA, €€ IOJy4eHUe U CBoMcTBa. Hurparsl.

docdop, crpoenne atoma u amutotpornus. Dochunsr. Dochun. Oxcun Gocdopa(V)
u oprodochopnas kuciora. Pocharsl. DocdopHubie ynoOpenus. MHCEKTHITHIBL.

OO1as xapakTepucTuka 31eMeHTOB [V A-rpynmnsl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB,
OPOCTBIX BEIIECTB M COCAMHEHUM B 3aBUCUMOCTH OT IIOJIO)KCHMS DJIEMEHTOB B
[lepuognueckoit cucreme. Yriaepod. AJUIOTponHbIE Moau(puKanuu: anMmas, rpadur.
AMop¢dHBII yriaepox M €ro copra: caxa, aKTUBUPOBAHHBIA yrosb. AncopOuus.
XUMHYECKHE CBOMCTBA yriepoaa. Kokcoxumuueckoe Mpou3BOJACTBO M €r0 MPOAYKIIMS.
Kapounpr.

Oxcun yranepona(ll): crpoeHune MoOJeKynbl, NOJy4eHHE M ero cBoiicTBa. Okcup
yraepona(IV): ctpoeHue MoJIeKyJibl, MOJTYYEHUE U €ro CBOMCTBA. YTOJbHAs KHCIIOTA.
Conu yronbHOM KHMCIOTHI: KapOOHAThl M ruapokapOoHarbl. TexHuueckas M NUILEBas
coza.

Heoprannueckne ¥ OpraHM4eCKHME BEIIECTBA. YTJIEBOAOPOIABI. XUMHUYECKOE
CTPOCHHE OpPraHWYECKUX BEILECTB, KaK IOPSAJOK COCIMHEHHsS aTOMOB B MOJIEKYJE IO
BAJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak MpeleibHblE YrI€BOAOPOAbl. OTHIEH M alEeTWIEH, Kak
HempeJenbHble  (HEHACBIIIEHHBIE)  YIJIEBOAOPOAbl.  l'OpeHue  yrieBoJOpOIOB.
KadecTBeHHBIEC pEaKIMK HA HENIPEACIIBHBIE COCIUHEHHUS.

OTUIOBBII CHUPT, €r0 IOJIy4YE€HUE, NMPUMEHEHHE U (PU3HOJIOTMYECKOe JIEHCTBUE.
Tpéxaromuplii cnupT rauuepuH. KadecTBeHHass peaknyss Ha MHOTIOATOMHBIE CIIUPTBI.
VYKcycHas - mpeIcTaBUTENb Kjlacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

KpemHuii, crpoenne ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B npupone. Cunuuuasl u
cunad. Okcup kpemuus(1Y). KpemMHueBas kuciaora u €€ coliu.

[IpousBoacTBO crekna W nHemeHTa. lIpogyKuus CUIMKATHOM NPOMBINUIEHHOCTH:

ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, gpapdop, dasHc.
OnTuyeckoe BOJIOKHO.
Hewmerannel B npupoge. @pakiMoHHas NEPEroHKa XKHUJIKOrO BO3AyXa Kak croco0



MOJIydeHHUs] KUCIopoja, a3ota, aproHa. llomydenmne docdopa, kpemuus, xjaopa, iona.
DIIEKTPOJIN3 pACTBOPOB.

[TonydeHne CEpHOUM KHUCIOTBI: ChIPbE, XMMHU3M, TEXHOJIOIMYECKAsl CXE€Ma, METO]
KUTISIIIETO CJIOSl, NPHUHIMIBL TEMJI000MEHAa, NPOTUBOTOKA U LUPKyIauuu. Oleym.
[Ipon3BOICTBO aMMUaKa: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJOTUYECKAS CXEMa.

JleMmoHCcTpanumn

e Komtekuus HemeTannos.

e Mopaenu KpUCTaJUIMYECKNX PEIIETOK HEMETAINIOB: ATOMHBIE I MOJIEKYJIIPHBIE.
e (O30HATOP W MPUHIUIIBI €TO PAOOTHI.

e [‘OpeHHe HEMETAIIIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: CePbl, (hochopa, IPEBECHOTO YIIIS.
e (OOpa3sIibl raJOreHoOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

e B3anmojelicTBUE rajJOreHoOB ¢ METaJNIaMH.

e BriTecHenue xjopa OpoMOM WK 071a U3 paCTBOPOB UX COJIEH

e KoJekuust npupoIHbIX COEAUHEHUN XJI0pa.

e B3saumopeiicTBue cepbl C METALIAMM.

e [opeHue cepsl B KUCIOPOJIE

o Komekius cyabQUaHbIX Y.

e KauecTBeHHas peakiys Ha CyIb(uI-uoH

e (OO0ecuBeYMBaHKNE OKPAIICHHBIX TKAHEW U IBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.

e B3anMoIeiCTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIIOThI C MEBIO.

e (OOyriMBaHUE OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIOTOM.
e Jluarpamma «CocTaB BO3/1yXay.

e BuneodparmenTs! u crnaiabl «lITnusu 6azapbi».

e [lomyudenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE aMMHAKA.

e PaznoxxeHue OMxpoMara aMMOHHUS.

e BisauMojelcTBrEe KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.

e [OopeHHe 4yepHOTro rmopoxa

e Paznoxxenue HUTpaTa KaJIMs ¥ TOPEHUE JIPEBECHOIO YIrOJIbKa B HEM

e OO0pa3ibl NPUPOAHBIX coeAMHEHUM Pocdopa.

e [‘openue Gocdopa Ha BO3yXEe U B KUCIOPO/IE.

e [lonyuyenue Genoro ¢pocdopa 1 UCIBITAHUE ETO CBOMCTB

e Komreknus «O0pa3ubl IPUPOAHBIX COETUHEHUH YIIIepo1a»

e Iloprper H. JI. 3enunckoro. IloryioiieHne aKTUBUPOBAHHBIM  YIJIEM

PacCTBOPEHHBIX BELIECTB WJIU T'a30B.

e YCTpOWCTBO MPOTHUBOTA3A.
e Mogenu MOJIEKYyJl METaHa, 3TaHa, dTUJICHA U alleTUJICHA.
e BzaumopeiicTBue 3TUIeHa ¢ OPOMHOM BOJION M pacTBOPOM IEpMaHraHaTa Kajus.



e (OO1mMe XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTBHI.

e KayecTBeHHas peakiysi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.

e Komrekus «O0pa3ubl IPUPOAHBIX COETUHEHU KPEMHUS.

e Komtekuus crekia, KEpaMHUKH, LIEMEHTA U U3AEIUN U3 HUX.

e Koutekus npoayKIuu CUIMKATHOM IPOMBIIIIJIEHHOCTH.

e Bupaeodpparments! u cnaiiasl «IIpou3BOACTBO CTEKIA U LIEMEHTAY.

e Komnexuus «lIpupoaHbie coeaMHEHNs HEMETAIIOBY.

e BupneodparmMeHTsl u cnaiipl «@pakiiMOHHAs NEPErOHKA KUAKOTO BO3yXa»

e Buzaeopparmentsl u cnaiinel «llodydeHue Bomopoaa, KUCIOPOJAa U TajOreHOB
AIIEKTPOIUTUIECKUM CIIOCOOOM.

e Mojenu annaparos Uil IPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

e MoJenp KUISIEro ciosl.

e Mopenb KOJOHHBI CHHTE3a aMMUAKa.

e BuzaecodparmenTsl u ciaiiapl «IIpon3BoICTBO CEPHOU KUCTOTHDY.

e BuneodpparmenTsl u cnaiipl «IIpon3BoacTBO aMMuakay.

e Komrekus «CpIpb€ 1Sl HOTYUYEHHUS CEPHOM KUCTIOTBDY.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

31. Pacrio3naBanue rajgoreHuI-MOHOB.

32. KayecTBeHHbIE peaKIMK HA CYJIb(paT-UOHBI.

33. KauecTBeHHas peakuys Ha KAaTUOH aMMOHUS.

34. XuMH4Y€eCKrEe CBOMCTBA a30THOU KUCJIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.
35. KauecTBenHnsbie peakiuu Ha pocdaT-1oH.

36. [lonydyeHue 1 CBOMCTBAYTOJIbHOM KHUCJIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-UOH.

38. IIpomyckaHue yriieKUCIOro ra3a 4epe3 pacTBoOp CUIIMKATa HATPUSL.
IIpakTHyeckune padoThI

2. I3yueHue CBOWMCTB COJITHOW KHUCIOTHI.

3. 3ydeHne CBOMCTB CEPHON KUCIIOTBI.

4. IlonydyeHne aMMHAaKa U U3y4YE€HUE €r0 CBOWCTB.

5. IlomyyeHune yrieKnucioro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB.

Metaniabl 1 ux coequHenus (174acoB)

[lonoxxenne meraiutioB B [lepuonnueckon cucrteMe XMMUYECKHX 3i1eMeHTOB /[[. H.
MenpneneeBa, CTpOEHHE HWX AaTOMOB M KPUCTaLIOB. Meramuyeckas CBA3b U
METAJIIMYECKas KpUCTAIMYecKas pemérka. GU3nyeckue CBOMCTBA METAIIIOB: JIEKTPO- U
TEIUIONPOBOAHOCTh, OTPaXKaIoIasi CHOCOOHOCTh, MIACTHYHOCTh. CriaBbl 4Y€pHBIE U



LIBETHEIC.
MeTaisl KaK BOCCTAaHOBHTEIIH. DJIEKTPOXUMUYECKUI pan HaNpsIKEHU.
BzaumogelicTBue METAJUIOB C HEMETalUlaMH, OKCHJaMH, KHUCJIOTaMH, COJISIMH.
AJIFOMHUHOTEPMHUSI.
CtpoeHre aTOMOB M MPOCTHIX BEMIECTB MIEIOYHBIX METAUIOB. 3aBHCHUMOCTh (DU3UIECKUX
U XMMHUYECKUX CBOMCTB IIETOYHBIX METAIJIOB OT 3apsjoB siaep X atoMoB. OKCHUIBI U
TUIPOKCHUIBI IICJIOYHBIX METAJUIOB, UX MOJYYEHHE, CBOMCTBA, IPUMEHECHUE. BaxkHenme
COJM WLIEJOYHBIX METAJUIOB, WX 3HAYCHHE B KUBOM W HEKUBOW NPUPOAEC U B KU3HU
YyeJI0BeKa.
CtpoeHue aToMOB M MHPOCTHIX BEIIECTB IIEJIOYHO3EMENBHBIX METALIOB. 3aBUCUMOCTD
(hU3NYECKUX U XUMMUYECKUX CBOMCTB IICJIOYHO3EMEIBHBIX METAJIJIOB OT 3apsiIOB SIEp UX
atoMOB. OKCHIIBI U THAPOKCHUABI IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAIOB, HUX IMOJYy4YEHHUE,
CBOWMCTBA M MNpPUMEHEHHE. BaxHEWIne coau MIEIOYHO - 3€MEIbHBIX METAIUIOB, HX
3HAYCHHE B MPUPOJIC U )KU3HU desoBeka. KapOoHaTsl v rupoKkapOOHATH KATBIIHS.
Kéctkocth BOabl: BpeMeHHas W mocTosiHHas. CrmocoObl yCTpaHEHHS BPEMEHHOU
xécTtkocTH. CnocoObl ycTpaHeHUs NOCTOSIHHOM kécTkocTH. HMonuThl.CoennHenus
QTIOMUHUSL B TpHUpOJe. XUMHYECKHE CBOHCTBA afoMuUHHSA. OCOOEHHOCTH OKCHAA H
TUAPOKCUIA ATIOMHHHUS KaKk aM(OTEpHBIX COeAuMHEHUU. BakHeHnine conu aJroMUHHS
(xmopun, cynbdar).
OcobenHoctu cTpoeHusi atoMa xenesa. JKenezo B npupoje. BaxkuHelue pyasl xemesa.
Okcunet u ruapokcuasl xeneza(ll) u xenesza(Ill). Comu xenesa(ll) u xeneza(Ill).
OOnHapy)eHre MOHOB KAaTHOHOB JKeJie3a B paCTBOpE. 3HAUCHHE COSTMHEHUH Kee3a.
Koppo3us xumuueckas 1 3JIeKTpOXUMUUYECKas. 3alldTa METALIOB OT KOppo3uu. MeTauibl
B MPUPOJIE: B CBOOOTHOM BHJIE U B Buje coeauHeHuid. [lonstue o Mmeramypruu. UépHas u
uBeTHass Metamutyprus. [lupomerammyprusi, TUAPOMETAJUIYPTHUsl, SJICKTPOMETAILTYPIHs.
JlomenHsbIi miporiecc. [lepepaboTka 4yryHa B cTaljib. DJIEKTPOJIU3 PACIIIIABOB.
JleMmoHCcTpanumn

* B3aumogelicTBre HATPUs, IUTUS U KAJIbLHS C BOJIOU.

» T'openue HaTpusi, MArHUS U JK€JI€3a B KUCIOPOJIE.

* Bcnpimka TEpMUTHON CMECH.

* BzauMmogeiicTBHE cCMeCH TOPOIIKOB CEPHI U JKEJI€3a, [IMHKA U CEPHI.

* BzamMojelicTBHE aIlOMUHHS C KUCJIOTaMU, IIIeJI0YaMH U BOJIOM.

* BsaumopelicTBue xkene3a 1 MEAU C XJIOPOM.

* B3sauMopnencTBue MeauM € KOHLUEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHCIOTOM M a30THOU

KHUCJIOTOU (pa30aBiIeHHOMN ¥ KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

* Okpacka mIaMeH" COeTMHEHUSIMHU IIEI0YHBIX METAILIOB.

* Okpacka IJIaMeHU COCTMHEHUAMH 1IETIOUYHO3EMENIbHBIX METAIIIOB .

e [ amenue u3BeCTU BOJIOMH.

* Ilomydenue KECTKOW BOJBI B3aMMOJECHCTBUEM YTJICKHUCIIOTO ra3a C U3BECTKOBOMU



BOJIOM.
* YcTpaHeHHE BpPEMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYCHUEM U JJOOABKOW COIBI.
* YcTpaHeHHE MOCTOSHHOM KECTKOCTH JOOABKOM COJIBI.
*  VoOHUTHI U IPUHIKIT UX AEHCTBUS (BUIEO(pArMeHT).
+ Komnexkuys npupOoIHbIX COETUHEHUHN aTIOMUHUS.
* BuneodparmenTsl u ciaiinbl « OKCU ATFOMUHUS U €T0 MOIU(DUKAITAN.
» Tlonyuenue ampoTepHOTO THAPOKCHAA ATTFOMUHUS U UCCIIEIOBAHNE €r0 CBONCTB.
* Komeknuus «XUMUYECKUE HCTOUHUKHU TOKA.
* Pesynprarbel JIMTENBHOTO JKCHEPUMEHTA IO HM3YYEHUIO KOPPO3UHU CTalIbHBIX
U3JIENINN B 3aBUCMMOCTH OT yCJIOBUI IIPOLIECCOB.
» Boccranosnenue meau u3 okcugamenu(Il) Bogopomaom.
* Buneodpparments u cnaiisl «I[pon3BoACTBO UyryHau CTaIN.
* BuneodparmenTs! u cnaiiasl «3aenus u3 4yryHa u cTaim.
* BuneodparmenTs! u cnaiiapl «I[pon3BoACTBO aTIOMUHUS.
JlabopaTopHble ONBITHI
39.B3aumozeiicTBHe xele3a ¢ pactBopoMm cyibdara meau(Il).
40.IToydyeHre 3BECTKOBOW BOJIBI U OTIBITHI C HEM.
41.TTonyuenue ruapoxcunoB xenesza(ll) u (11I).
42.KadecTBEHHbIE pEaKIIMY HA KATHOHBI XKeJe3a
IIpakTHyeckue padoThl
6. IlomyueHue kecTKON BOJBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUS.
7. PelieHune 3KCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTautby.

Xumus ¥ OKpyxa0mas cpeaa(2 yaca)

Crpoenne 3emud: SApO, MAaHTHs, 3€MHAs KOpa, MX XUMHYECKHH COCTaB.
JIutocdepa u e€ xumuueckuii cocraB. Munepansl. Pyapl. Ocagounsie noposl. [lone3nsie
UcKomaemble. XUMHUECKHUI cOCTaB ruipocdepbl. XUMUYECKUI COCTaB aTMOCHEPHI.
HcTouHrKM ~ XMMUYECKOTO  3arps3HEHHS  OKpyXxaromed  cpeapl. [ mobambHbIE
HKOJIOTMYECKUE MPOOJIEMBbl YEJIOBEYECTBA: MAPHUKOBBIM 3PQPEKT, KHUCIOTHBIE HOXKIH,
O30HOBBIE JAbIPbl. MeEXIyHapOoAHOE COTPYIHUYECTBO B OOJIACTH OXpaHbl OKPY’KaOLIEH
Cpelbl OT XMMUYECKOTO 3arpsI3HEHHUS. «3€JIEHAs XUMUSD).

JdeMoHcTpanuu
* Buneodpparments u cnaiipl «CtpoeHue 3eMin U €€ XUMUYECKUI COCTaBy.
» Kosiekuus MUHEpaaoB U TOPHBIX OPOJ.
* Komnekuusa «Pynsl MeTamiosy.
* Bugpeopparmentet u  cnaiiapl  «[7oOabHBIE  3KOJOTHMYECKHE  MPOOJIEMBI
YEJI0BEUECTBAY.
JlabopaTopHbIe ONbITHI



43. V3yueHue rpaHura.

O0001meHre 3HAHUI IO XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
(7 yacoB)

CrpoeHnne aromMa B COOTBETCTBMM C MOJOKEHHEM XUMHUYECKOIO JJIEMEHTa B
[lepnonnueckoii cucreme. CTpoeHUE BEIIECTBA: XMMUYECKAs! CBSI3b M KPUCTAUIMYECKUE
peméTku. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB 0Opa30BaHHBIX 3JEMEHTaMHU TPOCTHIX BELIECTB
(MeTamioB, HEMETauIoB, ONaropofHBIX Ta30B) OT TMOJOXKEHUS DIEMEHTOB B
Ilepnonnueckoi cucreme. THUITONOrUS HEOPTAHMYECKUX BEILIECTB, EJIEHUE X Ha KJIACCHI
u rpynnsl. [IpencraBureny.

IIpy3Haku M yCIOBHUS NPOTEKAHMS XUMUYECKHX peakuui. Tumonorus XuMHUYECKHX
peakuuil MO pa3auyHbIM OCHOBaHMSIM. Peakiunm #noHHOro o6meHa. OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIVH.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTBIX BEUIECTB. XapaKTEPHbIE XHMHUYECKHE CBOMCTBA
coNeo0pa3yoImuX OKCHUIOB, THIPOKCHIOB (OCHOBAaHMUW, KHUCIOT U aM(pOTEPHBIX
T'MJIPOKCHUJIOB), COJIEH.

YyeOHo-TeMaTHYECKHI IJIAH

Ne HaumenoBanue paszienosB (Tem) KonuuecTBo B Tom uncne Ha npoBeneHne
4acoB 110 [TpakTueckux KoHTtponbHbIx
porpaMme pabort pabor
8 knacc
1 | HauanbHble NOHSTHS U 3aKOHBI 21 2 1
XUMUHI
2 | Baxneiiue npencraBuTenu 18 2 1

HCOPraHMYCCKUX BCIICCTB.
KonngecTBeHHBIE OTHOIICHHUS B

XUMHUHU
3 | OcHOBHBIE KJIaCChI 10 1 1
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN
4 | Ilepnoanueckuii 3aK0H u 8
Ilepuoauueckas cucremMa

XuMUuYeckux oanementoB . .
MeHieneeBa U CTpOCHHUE aTOMa

5 | Xumuueckas cBiI3b. OKHCIUTEILHO 11 0 1
-BOCCTAHOBHUTCIIBHBIC peaKI_[I/II/I

Uroro 70 5 4
9 knacc
1 [ToBTOpeHME U 06001IEHNE 5

CBEJICHUH IO KypCy 8 Kjacca.
XUMUYECKUE PEAKIIUU




2 | X¥MHYECKHE PEAKIIMH B pacTBOpax 10 1 1
3 | HemeTaniasl ¥ UX COEMUHEHUA 25 4 1
4 | MeTtamisl 1 UX COCTMHEHHUS 17 2 1
5 | Xumus 1 okpyxaroias cpeaa 2
6 | O0oO0IIcHNE 3HAHUM 110 XUMHH 32 7 1
KypC OCHOBHOM IIIKOJIBI.
Htoro 68 7 4

7. KanengapHo-TeMaTH4ecKoe INIAHUPOBAHUE Y4eOHOr0 IpeaMera
Xumusa 8 kinace

Ne Tema ypoka Komm | [dara | domamH HUcnoan3oBanue
n/ 4ecTB | MpoBe. ee 00opy10BaHNs LIEHTPA
n 0 €HUsl | 3aJaHue «Touka pocra»
4acoB
1 2 3 4 5
HavaJabHble NOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMHH (21 1)
1 | ITpeamer xumun. Posib XUMUU B )KU3HU 1
YeJI0BeKa
2 | Meroapl n3y4eHust XUMUHU 1 JlaTuuk TeMIieparypsl
(TepMonapHslii),
CIIUPTOBKA
3 | Bxognas quarHoctuueckas pabora 1
4 | ArperaTHbl€ COCTOSIHHSI BEILIECTB

5 | ILp Ne 1 «3nakomcTBO € 1ab0OpaTOPHBIM
obopynoanueM. [Ipasuna Th mpu
paboTe B KaOMHETE XMUMHH))

6 | dusnueckue ABICHUS B XUMUHU 1 JlaTuuk TeMIieparypsl
TUIATUHOBBIN
7 [[Lp.Noe 2«AHanu3 no4YBb» 1
8 | ATOMHO- MOJIEKYJISIPHOE 1
yueHue. XUMHUECKHUE AJIEeMEHTHI
9 |3HaKM XUMHYECKHUX 1
3JIEMEHTOB.
10 |[TepuoamueckasTabinira 1
XuUMUUeckuxadyiemeHnToB J[. U.
Meuneneesna.

11 | Xumunueckue GhopmyItbl

12 | Xumuueckue GopMyIibl

13 BaneHTHOCTE

14 |BamenTHOCTH

15 | XumMndeckue peakium.

[UN (VRN U (JURN U U

16 |3akoH coXpaHEHHUsI MacChl BEILIECTB.
XUMUYECKUE YPaBHEHUS

Becsl anexkTpoHHbIE

17 | Xumudeckue ypaBHEHHUsI 1




18 | Tunbl XMMUYECKUX pEaKIHil 1
19 | Tumnbl XUMHUYECKUX peaKIuil 1
20 [[ToBTOpeHue M 0000IICHNE TEMBI 1

(HauanbHbIe MOHATHS U 3aKOHBLI XUMHI)

21

K.p.Ne 1 «HavanbHbIe TOHATHS ¥ 3aKOHBI

XHUMHI))

Ba:kneiinme NMpPEeaACTABUTEIN HEOPraHUYE€CKHUX BCIIIECTB. KoanyecTBeHHBbI€ OTHOIIEHUSIB XUMUH

(18 u)
22 |Bo3ayx u ero cocrtaB 1 [Tpubop a1 onpeneneHus
COCTaBa BO3/yXa
23 |Kucnopon 1
24 | I1. p.Ne3 «Ilonyuenue, cobupanue u 1
pacrno3HaBaHHe KUCIOPOAA»
25 |Okcuabl 1
26 |Bomopon 1
27 | ILp. Ne4 «Ilomyuenue, coOupanue u 11
pacrno3HaBaHHe BOJOPOJIa»
28 | Kucnotsl 1 [{udpoBoii MUKpOCKOI
29 | Conu 1
30 |KomnuecTBO BemiecTsa 1
31 |Pemenue pacueTHbIX 3a71a4 1
32 |MomsipHblii 00beM 1
ra3000pa3HBIX BEIIECTB
33 |Pacy€Trhl M0 XMMHUYECKUM 1
YpaBHEHUSIM
34 |Pacy€Thl M0 XMMHUYECKUM 1
YpaBHEHUSIM
35 Boga. OcHoBanus 1
36 |PactBopbl. MaccoBas 1o 1
pacTBOPEHHOTO BEMIECTBA
37 | IL.p. Ne 5 «IIpuroroBieHue pacTBOpOB 1
COJIeH C X 3aJJaHHOM MacCOBOU JI0JIEH»
38 |O000menne 1 cucTeMaTh3anus 3HaHUH 1
1o TeMe: «BaxHenne npeacTaBuTeNn
HEOPraHMYECKUX BEILECTB.
KonnuecTBeHHbIE OTHOUICHUSI B XUMUN»
39 |K.p.Ne2 no teme: «Baxueitnme 1
MPEACTABUTEIN HEOPTaHUUYECKUX
BeniecTB. KonnuecTBeHHbIE OTHOIICHHUS B
XUMUN
OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHn4YecKux coequueruii (10 u)
40 | Oxcuasl:kaaccuUKaIms U CBONCTBA 1 Jatuuk pH
41 |OcHoBaHwus:KIaccH(PUKAIUS UCBOMCTBA 1 Jatuuk pH, nozarop
00BEMA KUJIKOCTH,
OropeTka, JaT4uK
TEeMIIepaTypbl IIATHHO-
BbIH, JaTUMK JIaBJICHHUS,
MarHuTHas Menlajika
42 |Kucnotsl. Knaccuduxaims KUCIoT 1
43 |CBoiicTBa KUCIOT 1




4 |Knaccudukanus coyei 1

45 |CsoiicTBa cojeit 1

46 |I'eneTnueckas CBSI3b MEXIY KJIacCaMH 1
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB

47 | ILp. Ne 6 «Pemienue 1
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a9)»

48 |O0001eHNe U cUCTEMATU3aLMs 3HAHUN 1
o TeMe: «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHWYECKUX COCTMHCHHIN

49 | K.p. Ne3 no teme: «OCHOBHBIE KJIaCChI 1

HCOPraHNYCCKUX COCHHHGHHﬁ))

Iepuoauyeckuii 3akon u [lepnoanyeckas cucrema xumuyeckux jeMeHToB /[. U. MenaeneeBa u

cTpoeHue aTtoma (8 v)

50

EcrecTBennnie ceMeiicTBa
XUMHNYCCKUX
a1eMeHTOB. AM(MOTEPHOCTD

1

51

Otkpseitue/l. 1. MenaeneeBbiM
ITepuoanueckorozakona

52

OcHoBHBIC CBCIACHUSA O CTPOCHUU
dTOMOB.

53

CrtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB
xuMuueckux 31eMeHTOB Ne«Nel-20 B
tabnuue J{. 1. Menneneesa.

54

[lepuoanueckuii 3aK0H
J. 1. Menneneesa u CTpoeHHE aToMa

55

XapakTepucTuKa XUMHYECKOTO
2JIEMCHTA HAa OCHOBAHHUHU €I'0 ITOJIOKCHUS
B [lepronnueckoit cucreme

56

XapaKTepuCcTUKa XUMHUYECKOTO 2JIEMEHTA
Ha OCHOBAHHH €T0 ITOJIOXKCHUIA B
Ileproanueckoil cucteme

57

3nauenue [leproanueckoro 3akoHa u
[leproanyueckoil CuCTEMbl XUMHUYECKHX
sanemenToB /I. 1. Menaeneena

XumMnueckas cBsi3b. OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peaknuu (11 1)

58

HNonnas xuMuueckas cBA3b

1

JlaTuMK TemMIepaTypsl
IUIATHHOBBIN, JATUYUK TEM-
repaTypbl TEpMOIIAPHBIN

59

KoBaneHTHas XMMHYECKast CBIA3b

60

KoBanentnas MOoJIApHasA XUMHUYICCKasd
CBA3b

61

Mertamnmnueckass XMMHUUYECKas CBI3b

62

CreneHp OKUCICHUA

63

OKHUCIIUTENRHO-
BOCCTAaHOBUTEIbHBIEPEAKIIUU

64

OKHUCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE
peakIuu

65

O00011IeHNE U CUCTEMATU3AIMS 3HAHUI
o TeMaMm: «I13 u TICXD» u «Crpoenne
Bemectsa. OBP»




66 | KontponpHas padota o temam: «I13 u
[ICX9» u «Ctpoenue Bemectsa. OBPy»
67 | PemeHne pacueTHBIX 3a1a4
68 | [IpomexxyTrouHas arrecranus
Xumus 9 kiace
Ne Tema ypoka Komm | Jdara | Jomamn Hcnoab3oBanue
n/ 4ecTB | MpoBex ee 000py10BaHUS LIEHTPA
n 0 eHHUsl | 3aJaHHe «Touka pocray»
4acoB
1 2 3 4 5
1 | Knaccudukarus HeopraHUIeCKUX 1
BEILIECTB U UX HOMEHKJIATypa
2 | Knaccudukamus XMuMUIECKUX PEeaKITui 1
10 Pa3JIMYHBIM OCHOBAHUSIM
3 | Bxognas quarHoctuueckas pabora 1
4 | IloHsATHE O CKOPOCTH XUMHYECKON 1 [Tpubop st ui-
peakuuu. JIIOCTPALUU 3aBUCHMOCTHU
CKOpPOCTH XUMHUYECKOU
pEeaKuuu OT YCIOBUU
5 | Karanus 1
Xumuyeckue peakuuu B pacrsopax (10 v)
6 DIIEKTPOIUTHYECKAS 1 JlaTuuk TemMIieparypsl
THACCOLAALNS TUTATUHOBBIN
7 OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH 1
AIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLHALIIHI
(T9M)
8 [Xumuueckue CBOMCTBA KHUCJIOT B CBETE 1 JlaTyuk 351eKTpo-

T

MIPOBOIHOCTH, J103aTOP
00BEMa KUIKOCTH, OI0-
peTka

XUMHUECKHE CBOMCTBAa KHUCJIOT B CBETE

O

10

XuMHUeckrue CBOWCTBA OCHOBAaHUM B
CBETE TEOpUHU AJIEKTPOIUTUYECKOMN
ITMCCOIUAIINNA

11

XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEM B CBETE
Teopuu JIEKTPOJIUTUYECKON
MU CCOIHAIINT

12

[TonsiTe 0 ruaponIn3e conen

13

IL.p. Ne 1. Pemienuie skcriepuMeHTaIbHBIX
3a/1a4 1o TeMe «IEeKTPOIUTHYECKas
JUCCOITHAITUS»

14

O0001IeHrEe 1 cUCTEMaTU3aIis 3HAHUI
o TeMe «XUMUYECKUE PEAKIINU B
pacTBOpax AJIEKTPOIUTOBY

15

K.p.Ne 1 mo Teme «Xummudeckue

peaxkiuu B paCTBOPAX HJIEKTPOIUTOBY

HemeTanbl u ux coequHeHus (25 4)

16

|O6ma;1 XapaKTEePUCTUKA

1




HEMCTAJIJIOB

17 | O6mas Anmapar 1t IpoBeIEeHUs
XapakTepuCcTuKa 3J1eMeHTOB VIIA XMMHYECKUX MPOLECCOB
IPYIIIBI — T'aJIOTEHOB (AIIXP)

18 CoenuHeHNs TAJIONeHOB JlaTuuk XJIOpUI- HOHOB

19 | IL.p.Ne 2.«M3ydyeHue cBOMCTB CONSIHOM
KHCIIOTBD)

20 | OOmas xapakKTepucTUKa 3J1eMeHTOB VI Anmnapar Jyist IpoBeIeHUs
A - xanskoreHoB. Cepa XUMHYECKUX PEaKIUi

(AIIXP), mpubop st
MOJIyYEHUs Ta30B WU
annapat Kunmna

21 |CepoBoopos v CyabhuIbI

22 [KucnopoaHble COeTMHEHNUSI CEPbI

23 | IL.p. Ne 3.«M3yueHne cBOWCTB CEpHOMU
KHCIIOTBD)

24 | Ob6mas Tepmopesucrop-
XapaKTePUCTHKA XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB HBIM TaTYUK TeM-

VA rpynnsl. A3ot repaTypsl, JaTYUK

pH, natuuk sek-
TPOIPOBOJHOCTH,
arnmapar AJs Ipo-
BEJICHUS XUMUYE-
CKHMX pEaKIHi
(AITXP), maruut-
Hasl MelIajgKa

25 | Ammuak. Conu aMMOHUS JlaTyuk anexrpo-

MIPOBOJHOCTHU
26 | ILp.Ne 4 «lonydyenne aMMHuaka H
W3y4YECHHUE €r0 CBOMCTB)

27 | Kucnopoacoaepxamiue COeIMHEHU JaTtuuk HUTpaT-

a3zoTa HMOHOB

28 |[Kucnopoaconep:xaiiue COeAMHEHUS a30Ta

29 | ®ochop u ero coequHEHUS

30 | OOmag
XapakTepuUCTUKa d3ieMeHToB IV A-
rpynmnsl. YTiaepos

31 | Kucnopoacoaep:xaiue coeIMHEHUS
yriaepoaa

32 | [Lp. Ne 5. «IlonyyeHue yriekucioro
raza 1 U3y4eHHe ero CBOMCTBY»

33 | YraeBogopoabl

34 | KucnopoacoaepKale  OpraHu4ecKue
CO€JIMHEHHUS

35 | KpemMHu#l 1 €ro CoeIMHEHUsI

36 (CunukaTtHas

MPOMBIIUIEHHOCTh
37 | llonyyeHreHe METAJIIIOB
38 [[lonydyeHue BaxKHEHUIIINX

XUMHUYECKNX COCTUHEHUN

39

00001eHue 1o Teme «Hemeramibl U ux




COCOAUHECHUA»

40 | K.p. Ne2 mo teme: «Hemertamibl u ux 1
COCJIMHCHHU S
MeTtanibl u ux coequHeHus (17 4)
41 [[Monoxenune meramioB B [leprnoanueckoi 1

CUCTCMC, CTPOCHNC aTOMOB U KPpUCTAJIJIOB

42

O01Ie XUMAYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB

43

OO01mas xapakTepucTuKa
[[lemoYHBIX METAIIOB

44 | OOmas xapakKTepucTuKa 1
IEJIOYHBIX METAJIJIOB
45 |O0mas xapakKTeprucTUKa 1
[IeTT0OYHO3EMETBHBIX
METaJIJIOB
46 | OOmas xapakTepuCTHKa 1
HIeJTI0YHO3EMETbHBIX
METaJIJIOB
47 | JKEécTKkoCTh BOIBI U CIIOCOOEI €€ 1
yCTpaHEHUS
48 | [Lp.Ne 6. «ITonydeHue keCTKOM BOABI U 1 JlaTuuk 3mexTpo-
CHIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS MIPOBOIHOCTH,
MarHuTHas Me-
IIajka, mpudop
JUIS TIOJTy4EHUs
ra30B WM arma-
parKunma
49 |AnmoMUHUN U €ro COeAMHEHUS

50

PKemneso

JlaTuuk naBieHUS

51

CoenuHeHns xeiaesa

52

[T.p. Ne 7 «Pemmenue
BKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 M0 TEME
Mertaisl»

bt [t | [

53

Koppo3ust MeTamuioB u CrocoObl 3alIuTh
OT HEeé

54

Mertasbl B Ipupoe.

55

[lonsiTHE O METAIITYprUn

56

O0001eHne 3HaHUH 110 TeMe «MeTaluIbD)

57

KonrponbHas padora Ne 3 o Teme
«Meramis»

[UNY [N [NV, (U

XHUMHA U OK

yKarouas cpena

2w

58

XuMuueckass ~ OpraHum3anus  IUTAHETbl
BeMiia

1

59

Oxpana
OKpY’KaloIel Cpebl OT XUMHUYECKOTO

Barps3HECHUS

O0001eHNe 3HAHUI IO XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI. (7 4)

60

BermecTBa

61

XUMUYECKUEPEAKIINU




62

(OCHOBBI 1
HEOpTaHUYECKOH
XUMHAH

63

(OCHOBBI 1
HEOPraHUYECKOM
XIMHH

64

[ToBTOpEeHHE M 0000IIEHHE TIO TEME. 1
[TonroroBKa K KOHTPOJILHOU paboTe

65

[ToBTOpEeHHE 1 0000IIEHNE TIO TEME. 1
[TonroroBka K KOHTPOJILHOU paboTe

66

KonTtponbnas pabotaNe4 «ltoropas mo 1
KYpCY OCHOBHOW IIKOJIBDY

67
68

AHau3 KOHTPOJIBHOM PaOOTHI.

I[TonBenenue UTOroB rojaa.

8. Onucanue y4eO0HO-METOAUYECKOT0 M MATEPHATILHO-TEXHUYECKOT 0
o0ecrneyeHus.

YMK «Xumusa. 8 knaccy

1. I'abpuenssn O. C. Xumusa. 8 Kiacc: y4eOHUK 11 0O0IIe00pa3oBaTeIbHBIX
opranm3anuii / O. C. T'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.:
ITpoceemienune, 2021

2. T'abpuensu O. C. Xumus. Metoauueckoe nocodue s 8 kiacca yuebHoe mocolue
g oOuieo6pazoBarenbHbix opranuzanuit / O. C. 'abpuensH, U. B. Akcénona, U.
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019

3. TI'abpuensa O. C. Xumus. COOpHHMK 3ajad M yHOpakKHEHUH. 8 Kiacc: ydeOHoe
nocobue s obmieoOpazoBaTenbHbix opranuzanuit/ O. C. Tabpuensn, U. B.
Tpury6uaxk M.: IIpocBemenue, 2019

4. T'abpuensa O. C. Xumus. Terpaap it 71a00pPaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTUYECKIX
pabot. 8 kiacc: yueOHoe mocobue st 00meoopasoBaTenbHbIX opranu3anmii / C.
["abpuensn, U. B. Axcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019

5. Tabpuenssa O. C. Xumus. PaGodas Tterpamp. 8 kmacc: ydeObHOe TocoOue mis
obmeobpaszoBarenbubix opranm3aiuii / O. C. Nabpuensu, C. A. Cmankos, U. T.
OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019

YMK «Xumusa. 9 knaccy

6. I'abpuensa O. C. Xummsa. 9 kjacc : ydyeOHMK I 00I1IeoOpa3oBaTEIbHbIX
opranmsanuii / O. C. T'abpuensn, U. I'. Octpoymo, C. A. CnamkoB. — M.:
[Tpoceemienne, 2021

7. T'abpuensua O. C. Xumusa. Meronnyeckoe nmocoodbue anst 9 kmacca: yued. mocoOue
g obuieobpaszoBarenbHbix opranuzauuit / O. C. ['abpuensn, 1. B. Axcénona, U.
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019

8. I'abpuensn O. C. Xumusi. COOpHUK 3a/ay W yOpakHeHUU. 9 kjacc : ydeOHOe
nocobue s obmeoOpazoBatenbHbiX opranuzarui/ O. C. T'abpuensH, . B.




Tpury6uax. M.: [IpocBemenue, 2019
9. I'adpuensa O. C. Xumus. Terpaap mist 1a00OPaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTUYECKUX
paboT. 9 kiacc : yueOHOe mocodue st o01ieo0pa3zoBaTelbHbIX opranuzamuii /O.
C. l'abpuensu, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019
10.I'abpuensa O. C. Xumusi. Pabovas Tetpans. 9 kiace : yaeOHOE mocooue s
obmeobpasoBarenbubix opranuzaruii / O. C. 'abpuensn, C. A. Cnankos, 1.
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
Hngpopmayuonnwvie cpeocmea
HNHTtepHeT-pecypehl
1. http://www.alhimik.ru [IpeacraBnensl pyOpUKH: COBEThI A0UTYPUEHTY, YIUTEIIO
XUMHUHU, CTIPABOYHUK (OUEHB OOJIbIIAs MOJ00pKa TaOIUI] M CIIPABOYHBIX MAaTEPUAJIOB),
BeceNast XUMUS, HOBOCTH, OJIMMITHAIBI, KYHCTKamepa (Macca HHTEPECHBIX UCTOPHUECKHUX
CBEJICHUM ).
2. http://www.hij.ru XKypnan «Xumus 1 )Ku3Hb» HOHATHO U 3aHUMATEIHHO PacCKa3bIBaeT
000 BCEM UHTEPECHOM, UTO MPOUCXOIUT B HAYKE U B MUPE, B KOTOPOM MBI JKUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DnekTpoHHBI XypHaT «XUMUKH U XUMUSD),
B KOTOPOM IPE/ICTABIICHO MHOKECTBO
OTIBITOB TIO XUMUU, 3aHUMATEIIbHON WH(OPMAITNH, TTO3BOJIIONICH YBIEYh YYEHUKOB
HKCIIEPUMEHTAILHON YacThIO MPEAMETA.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3morkHas auTeparypa no XuMuu.
5. http://www.drofa-ventana.rull3BecTHOE U3aTENBbCTBO YyueOHOM uTepaTypbl. HoBUHKH
HAyYHO-TIOMYJISIPHBIX ¥ 3aHUMATEIIbHBIX KHUT 110 XUMHUH.
6. http://1september.ru XypHan ans yaureneit u He TOIbKO. bosbioe kKoaumdecTBo padboT
YYEHHUKOB, B TOM YHCJIE€ U HCCIIEA0BATEIBCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii mKOJIbHBIN MOPTAJ CO
CCBIJIKaMU Ha 00pa3oBaTeIbHBIC CANTHI IO XUMHUH.
8. www.periodictable.ru COOpHUK cTaTelf 0 XUMUYECKHUX IEMEHTaX, ULTFOCTPUPOBAHHBIH
HKCIIEPUMEHTOM

IlepeuyeHsb 12a00pPATOPHOTrO 000PYAOBAHUSA, IPU BHINOJHEHUH MPAKTUYECKHUX
padoT 1Mo XUMHUM 32 KYPC OCHOBHOM 0011el IKOJIbI.

1.IIpuGopsl 1 000pyI0BaHKE IJISI MPAKTHICCKONU PAOOTHI.
O6opynoBaHue:

o Mukponaboparopusi XUMHUYECKas;
o [IpoOupku cTeKyIsHHBIE,

« Koa6s1 konnueckue;

¢ CTaKaHbI CTEKJISIHHBIC Ha SOMT,



¢ TAJIOYKU CTEKIISIHHBIE,

o TpyOKH COCTUHHUTEIbHBIC: CTEKIISIHHBIC, PE3UHOBBIE;
o TPOOKU PE3NHOBBIE;

s CIIUPTOBKY;

o JEpIKaJKH JAJIS IPOOUPOK;
o IITaTHUB JAOOPATOPHBIN;

¢ IITATHUB JJIs TPOOUPOK;

¢ BOpPOHKA CTEKJISTHHAS;

o GuubTp;

o CIHMYKH;

« acOecToBas CETKa,

o JIyYHUHKH.

2.PeakTuBsr:

o KHUCJOTBI: COJIsSIHAsA, CepHasi, a30THas;

o IIEJOYU: TUAPOKCU]T HATPUS, TUIPOKCHUI KAJIbIIHS;

o ocHoBanus: ruapokeua meau (II) , ruapoxceun xenesa(Ill);

e COJM: KapOOHAT KaJIbLIMsI, XJIOpUA HaTpus, ximopun meau (I1), aurpar
cepebpa, xyopus 6apus, KapOOHAT HATPHS, XJIOPH]T ATIOMHUHHSI,
NepMaHraHat Kajaus, HUTpaT KaJiusi, MEHBIN Kynopoc, cyibdart xkenesa (11I),
cyinbdar nuHKa, cynepdocdar, ammuaydHas ceIMTpa, MOYeBHHA (KapbaMu ),
XJIOPU Kanusi, Cylb(aT HATPHsl, CHIIMKAT HATPUS, CyJIb(aT aTioMUHUS;

e IPOCTHIC BEUIECTBA: YIOJIb, [IUHK, )KEIE30, ATFIOMUHUN, MATHUW, ME/Ib,
CBUHEII;
o CJIOXHBIE BEMIECTBA: MpaMop, caxap;

e MHIUKATOPHI;
o okcuasl: meau (1), okcun Mapranua

3.0OprannyecKrueBenIeCcTBA:

e COJIM: alleTaT HATpUs, (DCHOIATHATPHUS,

o KHUCJOTBHI: YKCYCHAs KUCJI0Ta, MypaBbUHAs KHCIIOTa, OJICMHOBAS;
e CIHPTHI: ITAHOJ, H3OTICHTHJIOBBIHN, TTTUIIEPHUH, POTIAHOIT;

o ©OenHzon, ¢peHo;

e YIJIEBOJBI: Kpaxmall, TJIF0K03a, caxapo3a.

4.TCO:



e Kowmnbrorep

® IIPOEKTOp

OnexTpoHHbIe Tocobusi, CD-nucku mo TeMam:
-HEOpraHu4eckasi XuMus;

-OpraHu4eckasl XuMus;

-001ast XuMus.

9. Ilinanupyembie pe3yabTATHI OCBOCHHUS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa

IIo 3aBCPIICHUIO KypCa XUMHHU HA O9TaHC OCHOBHOI'O 06IHCFO 06p8,30BaHI/I}I BBIITYCKHHUKHU
OCHOBHOM IIIKOJIbI AOJIKHBI OBJIAJICTH CICAYIOIIUMU PE3YyJIbTaTaAMU:

1. Jluunocmmuuvle pezynromameol:
1) Ocosnanue cBO€W >THUYECKOW MPUHAMIIECKHOCTH, 3HAHWE UCTOPUU XMMHHM M BKJIajaa
POCCUHCKON XMMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;
2) @opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K IMO3HAHMIO XMMHH; TOTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTH OOy4arolMXcsi K CaMOpPa3BUTHIO U CaMOOOPAa30BaHMIO Ha OCHOBE
M3YYECHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPUH XMMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOpA M IOCTPOCHHE
WHANBHUAYyaIbHON 00pa30BaTEeIbHON TPACKTOPHH;
3) @opmuposanue NENOCTHOW E€CTECTBEHHO-HAYYHOUW KAPTHHBI MHpPA, HEOTHEMIIEMOU
YacThIO KOTOPOU SIBJIIETCS XUMUYECKAsI KAPTHHA MUPA;
4) Osnadenue COBPEMEHHBIM $I3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAyKU U
OOLIECTBEHHOM MPAKTUKH, B TOM YUCIIE U XUMUUYECKUM;
5) Oceoenue counaabHbIX HOPM, IIPABUJI TIOBEEHUS, poJjiel U (POPM COLMAIBHON KU3HU
B COLMyME, NPHUPOAE M YACTHOM MKU3HM HA OCHOBE 3KOJOTMYECKOW KYJIbTYpbl U
0e30MmacHOro OOpaIIeHHs C BEIECTBAMHU 1 MaTepHalaMu;
6) DopmuposarHue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH CO CBEPCTHUKAMU
U B3pOCIBIMH B TpoIlecce O0pa3oBaTelIbHOM, OOIIECTBEHHO IIOJIE3HOHM, Yy4eOHO-
UCCIIEI0BATEIbCKOM, TBOPUECKON U IPYTHX BUIOB JEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEM.

11. Memanpeomemmoie pe3zyibmanol:
1) Onpeoenenue neneir coOOCTBEHHOT0 OOyYEeHHUs, MOCTAaHOBKA W (POPMYJTUPOBAHUE MJIS
ceOs HOBBIX 3aJ1a4;
2) Ilnanuposanue TyTed ITOCTHKEHUS >KETAEMOTO pe3ysibTara OOydYeHUsS XUMHUU Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK U SKCIIEPUMEHTAIIBHOTO XapaKTepa;
3) Coommnecenue CBOUX NEUCTBUM C IIJIAHUPYEMBIMU PE3YyJIbTaTAMM,
4) ocywecmeneHue KOHTPOJSL CBOEH ESITEIbBHOCTH B MPOLIECCE TOCTHXKEHUS pe3yJIbTaTa,
5) onpedenenue cnocoOOB NEHCTBUN MPU BBHINOIHEHUH Ja00PATOPHBIX U MPAKTUUYECKUX



paboT B COOTBETCTBUU C MPABUJIAMHU TEXHUKHU O€30MaCHOCTH;

6) OnpeodeneHue WCTOYHUKOB XUMHUYECKOW HWHQOpMaruu, MOJydeHHEe M aHauu3 €€,
co3faHue MHGOPMAIIMOHHOTO MPOIYKTA U €r0 MPEe3eHTaIUs;

7) Hcnonv3oeanue OCHOBHBIX WMHTEJUIEKTYyalbHBIX ONEpalMid: aHajiu3a W CHHTE3a,
CpPaBHEHUS W CHCTEMAaTH3aluu, OOOOIIECHHUS U KOHKPETH3ALUH, GblAsleHue TPUINHHO-
CIEACTBEHHBIX CBA3EH W HNOCMpOeHue JIOTUYECKOIO PACCYKACHUS W yMO3AKIKOYEHUS
(MHAYKTHUBHOrO, JEAYKTHBHOTO M IO AHAJOTMU) HAa MaTepHalleé €CTECTBEHHO-HAy4YHOTO
COZIEpKaHMS;

8) Vmenue co3narot, NpUMEHSTh U MPE0OPA30BbIBATH 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJIEIH U CXEMBI
JUTS petieHusl yueOHBIX M TO3HABATENbHBIX 3a/1a4;

9) @opmuposanue u paszgumue 3KOJIOTUYECKOTO MBILUICHUS, YMEHUE NMPUMEHATH €r0 B
MO3HABATENbHON, KOMMYHHKATUBHOM, COLIMATBHOW NpPAKTHKE M MPOo(ecCHOHATBHOM
OpHMEHTALNN;

10) I'enepuposanue uaeit u onpeaeneHne CpeacTB, HEOOXOAUMBIX JJIA UX PEaTHU3alHH.

111. IIpeomemmnuie pe3ynomamol:

BbInyCKHUK HAYYHUTCH:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJBI TO3HAHMUS: HAOIO/IeHUE, H3MEpPEHUE,

HKCIIEPUMEHT;

® OMUCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUAKUX, T'a3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACIAS HX
CYIIECTBEHHbIE PU3HAKY;

® DACKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XUMHUECKUX TMOHSATHHA «aToM», «MOJIEKYJay,
«XUMHUYECKHUI 3JIEMEHT»,«IIPOCTOE BEIIIECTBOY, «CJI0)KHOE BEIIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTBY», «XUMHUYECKasl PEaKIUs», UCIOIB3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMHUH;

® pacKphIBaTh CMBIC]I 3aKOHOB COXPAHEHHS MAaCChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;

® pa3nuyaTh XMMHUYECKHE U (U3NUECKUE SBIICHUS;

® Ha3bIBaTh XMMHYECKHUE JIEMEHTHI;

®  OMNpeAessATh COCTaB BEUIECTB MO UX (hopmynam;

®  OmnpeAensATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COSIMHEHHMSIX;

®  OMNpeAeNsATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

e  Ha3bpIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIn;

®  BBIBJIATH NIPU3HAKH, CBUAETEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAHUN XUMUYECKON peakiuu
IIPU BBITIOJTHEHUH XUMUYECKOTO OTIBITA;

o COCTaBIATH (GOPMYJIbI OMHAPHBIX COEAUHEHUH;

®  COCTaBISITh YPAaBHEHUS XUMHUECKUX PEAKIIHIA;

e  coOmoaaTh npaBuiIa 6e30MacHON pabOThI TPU MPOBEACHUU OIBITOB,;



MOJIH30BATHCA TA0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TIOCYIOM;

BBIYUCIISATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYEO MacChl BEILIECTB;

BBIYHCIISITh MACCOBYIO JIOJTFO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (JOPMYJI€ COSTUHEHUS;

BBEIYHCIISATh KOJUYECTBO, 00OBEM MIIM MAcCy BEMIECTBA MO KOJUYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHTOB WX MPOAYKTOB PEAKIIUY;

XapaKTepu30BaTh (U3MYECKUE U XHMMHUYECKHE CBOICTBAa MPOCTHIX BEIIECTB:
KHUCJIOPOJIa U BOJAOPOA;

MoJIy4aTh, COOMpATh KUCIOPO U BOJAOPO;

pacro3HaBaTh OINBITHBIM IMyTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJIOPO/;

PACKpBIBATh CMBICII 3aKOHA ABOTAIpO;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TEIMIOBOM 3P PEKT peakium», «MOJISAPHBIA 00bEM»;

XapaKTepu30BaTh (PU3HMUECKUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI;

pPacKpbIBaTh CMBICI IOHSTUS «PaCTBOPY;

BBIUHCIISITh MAaCCOBYIO JIOJIKO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJISITH PACTBOPBl C ONPEAEIEHHON MacCOBOM JOJIE PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA;

HAa3bIBATh COCAMHEHUS N3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;

XapakTepu30BaTh (U3MYECKUE W XUMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHMI, COJIEH;

ONPEAEIISITh TPUHAIE)KHOCTD BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJIacCy COCIMHEHU;

COCTaBJISITh (POPMYJIBI HEOPTAHUIECKUX COCTUHEHNUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;

MPOBOAUTH  ONBITHI, MOATBEPKAAKOIIME XWMHYECKHE CBOMCTBA H3YUYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB;

pacrno3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KHUCJIOT W IIEJOYEH MO HU3MEHECHUIO
OKpAaCKH MHAUKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKAY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHMII;

packpsiBath cMbICH [lepuoanueckoro 3akona /[. 1. Menaeneesa;

OOBSCHATh (PUBUUECKHI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpPAa XUMHYECKOTO
AJIEMEHTAa, HOMEpPOB TIpyHIbl MU IiepuoAa B mnepuoanyeckoir cucreme J[. H.
Menpeneena;

O0OBACHITH 3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHEHUSI CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npeaenax MajiblX IEPUOIOB U TJIABHBIX MOATPYIIIL;

XapakTepu30BaTh XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPOA /10 KaJbliMsi) HA OCHOBE
uX MOJoXXeHus B mnepuoandeckor cucreme JI. M. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEH
CTPOEHUS UX aTOMOB;

COCTaBJISAITb CXEMbI CTPOEHHSI aTOMOB NEpBbIX 20 3JIEMEHTOB MNEPUOIAUYECKOMN
cuctemsl /1. 1. Menneneena;

PaCKpbIBATh CMBICJI MOHSITHH: «XHUMHYCCKasd CBA3b»,



«QIIEKTPOOTPULIATETBHOCTDY;

XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKHX CBOMCTB BEIECTB OT THUIA
KPUCTAUIMYECKOU PEIIETKY;

ONPENETATh BUJI XUMUYECKOUN CBSI3M B HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHHUSX;

M300pakaTh CXEMbl CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIEeCTB, OOpPa30BAaHHBIX pPa3HBIMH
BUJIAMH XUMUYECKUX CBSI3EM;

pPacKpbIBaTh CMBICI TMOHATHI «UOH», «KATHOH», «AHUOH», <QIJIEKTPOJIUTHDY,

«HEBJIEKTPOJIUTBD),  «IJEKTPOJHUTHUYECKAs  JTUCCOLMALMA»,  «OKHUCIUTEIbY,
«CTEIEHb OKUCIIEHUS», «BOCCTAHOBUTEIIbY, KOKUCIICHHUEY, «BOCCTAHOBJICHUEY;

ONPENEIIATh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMA JIEMEHTA B COEAMHEHNH;

PacCKpbIBaTh CMBICI TEOPUHU IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALUY;

COCTaBJISITb YPABHEHUS DSJICKTPOJIUTHUYECKONM AUCCOUMALMH KHUCIIOT, LIEI0YEH,
coJei;

OOBACHSTH CYIIHOCTH MPOIECCa ANEKTPOIUTUUECKON TUCCOLMAMN U PEAKIHUM
MOHHOT0 0OMEHa;

COCTaBJISITh TIOJHBIC U COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS Peakiuii 0OMeHa,

OTpeesITh BOZMOXKHOCTh MMPOTEKAHUS PEAKIINA HOHHOTO OOMEHA;

OPUBOIUTH  PEAKLMM, MOATBEPKAAIOIINE KAa4YEeCTBEHHBIM COCTAaB pPa3IMYHBIX
BEIIECTB;

ONPENETATh OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBIIATh YPABHEHUS OKHUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLINIA;

Ha3bIBATh (PAKTOPHI, BIUSIOUIME HA CKOPOCTh XMMUYECKON peaKIlnu;

KJIAaCCU(PUIIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUH TI0 PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTepru30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMH
HEMETAJLIOB;

OPOBOJUTH  OMbBITHI MO MOJYYEHUIO, COOMPAHUIO M HM3YUYEHHIO XMUMHYECKUX
CBOMCTB Ta3000pa3HbIX BEIMIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

pacmo3HaBaTh OMBITHBIM IMyTEM Tra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKUCHIBIA Tra3 U
aMMHAK;

XapaKTeprU30BaTh B3aWMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM M CBOWCTBAMU
METaJIOB;

Ha3bIBaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA MO WX (opMmyse: MeTaH, dTaH, ITHIICH,
METaHOJI, 3TaHOJI, IJIMLEPUH, YKCYyCHas KHUCJIOTa, AMUHOYKCYCHas KHCJIOTa,
CTEapUHOBAs KACJIOTA, OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TJIKOKO034a;

OLICHMBATh BJIMSHUE XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpYXKalolled Cpeapl Ha
OpPTraHU3M YEJIOBEKA;

IPaMOTHO OOpAINIaThCsl C BEMIECTBAMU B TIOBCEAHEBHOM JKU3HU;

ONPENENIATh BO3MOXKHOCTh NPOTEKAHUSI PEAKLMI HEKOTOPBIX MPEICTaABUTEIEH



OpPraHN4YCCKUX BCIICCTB C KUCIIOPOAOM, BOAOPOAOM, MCTAJIaMHU, OCHOBAHUSIMU,
rajaorc¢HamMm.

BbINYyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCH:

* gblOGUCAMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMANIbHO 2UNOMeE3bl O  XUMUYECKUX
CBOUCMBAX 8ewjecCms8 HA OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUs], UX CHOCOOHOCMU 8CMYNams 8
Xumuyeckue peakyuu, o xapaxkmepe u npooyKmax paziudHulX XUMULECKUX PeaKyull,

* Xapakmepuzoeamu gewecmea NO COCMABy, CMPOEHUIO U CBOLCMEAM,
YCMAHABIUBAIOM NPUHUUHHO-CIEOCNBEHHBLE CES3U MENHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU
sewecmaa;

* coCcmasiams MOJEKYNApHble U NOJHble UOHHblE YPAGHEHUSI NO COKPAUWEHHBIM
UOHHBIM YPABHEHUSIM,

* NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Beujecmsd NpPoAGIAMb OKUCIUMENbHbIE U
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUemoM CmeneHel OKUCIEHUS INEeMEHMO08, 8X00UUX 8
€20 cocmaes,

* COCMABIAMb YPABHEHUs pPeaKyuti, COOMBEMCMEYIWUX NOCAe)08AMeNbHOCU
npespaujeHuli HeOP2aHUUeCKUx 8euecms pasiudHblX Kiaccos,

* 8blOGUCAMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O  Pe3yabmamax
8030elicmaus paziuiHblX PaKmopos Ha UsMeHeHue CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyuu,

* UCNONB308aMb  NPUOOPEeMEHHble 3HAHUA Ol IKOJIO2UYEeCKU — SPAMOMHO20
Nn0BeOeHUsl 8 OKpYHcalowel cpeoe;

* UCNONB308aMb NPUOOPEemEHHbIE KNI0Uesble KOMNemeHYuu Hpu 6blNOJHEeHUU
npoeKmo8 U Y4eOHO-UCCIe008amMeNbCKUX 3a0ay No  U3YHeHUlo C8oUcms, Cnocobos
NOJYYeHUs. U pACNO3HABAHUSL BeULeCTNE;

* 00BLEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCAX,

* KpUmuyecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYYHOU UHGopmayuu, HedoOpoco8ecmHoll
peKiame 8 cpedcmeax Maccosol ungopmayuu;

* 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MeOPeMmUYecKUX 3HAHUU NO XUMUU 0N NPAKMUYECKOl
O0esmenbHOCMU 4elo6eKd;

* €030a8amb MOOEIU U CXembl 05l peueHUsl Y4eOHbIX U NO3HABAMEIbHBIX 3A0aY;

* NOHUMAMb HEOOXOOUMOCHMb COONIOOEHU NPEeONnUCAHUL, Npeorazaemvix 8
UHCMPYKYUAX NO UCHONb308AHUIO IEKAPCME, CPEOCE DbIMOBOL XUMUU U OP.
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